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Wﬁmmﬁ}- Gewindestange RG M, Stahl galvanisch verzinkt

Typ Art-Nr. Bohrer- min. max.  Schlissel  Schltissel- zugehorige Ver-
durch-  Verankerungs-  Nutz- weite  weite (Bkant Mértelpatrone packung
messer tiefe lange (Bkant) Mutter)

dy hes i asw

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick]

RGM8x110 050256 10 80 13 5 13 50270 RM 8 10

G Mértelpatrone R M RG M 8 x 150 095698 10 80 60 5 13 50270 RM 8 10
- RG M 8 x 250 095699 10 80 160 5 13 50270 RM 8 10

T A Booth  Vernlonings onnde. s RG M 10 x 130 050257 12 s |20 7 17 50271RM 10 | 10

tiefe tiefe stange RG M 10 x 165 050280 12 90 57 7 17 50271 RM 10 10

t et RG M 10 x 190 050281 12 90 82 7 17 50271 RM 10 10

[mm] [mm] [Stiick] RG M 10 x 250 2) 095703 12 90 150 - 17 50271 RM 10 10

Mortelpatrone R M 8 050270 80 80 RG M 8 10 RG M 10 x 350 2) 095718 12 90 250 - 17 50271 RM 10 10
Martelpatrone R M 10 050271 90 90 RG M 10 10 RG M 12 x 160 050258 14 110 25 8 19 50272 RM 12 10
Martelpatrone R M 12 050272 110 110 RG M 12 10 RG M 12 x 220 050283 14 110 90 8 19 50272 RM 12 10
Martelpatrone RM 12 £ 3) 048501 150 150 RGMI12E 10 RG M 12 x 250 050284 14 110 120 8 19 50272 RM 12 10
Martelpatrone R M 14 050278 120 120 RGM 14 10 RG M 12 x 300 050285 14 110 170 8 19 50272 RM 12 10
Martelpatrone R M 16 050273 125 125 RGM 16 10 RG M 12 x 380 2) 095720 14 110 255 - 19 50272 RM 12 10
Martelpatrone R M 16 E 079838 190 190 RGMIBE 10 RG M 12 x 200 E 050572 14 150 30 8 19 48501 RM 12E 10
Martelpatrone R M 20 050274 170 170 RG M 20 10 RG M 12 x 230 E 050574 14 150 60 8 19 48501 RM 12E 10
Martelpatrone R M 20 E 079840 240 240 RGM20E 5 RG M 12 x 290 E 050575 14 150 120 8 19 48501 RM 12E 10
Martelpatrone R M 24 050275 210 210 RG M 24 5 RG M 14 x 170 3) 050286 16 120 38 10 22 50278 RM 14 10
Martelpatrone R M 24 E 079842 290 290 RGM24E b RG M 16 x 165 050287 18 125 13 12 24 50273 RM 16 10
Martelpatrone R M 27 079843 250 250 RG M 27 5 RG M 16 x 190 050259 18 125 35 12 24 50273 RM 16 10
Martelpatrone R M 30 050276 280 280 RG M 30 5 RG M 16 x 250 050288 18 125 98 12 24 50273 RM 16 10
3 nicht Bestandteil der Zulassung RG M 16 x 300 050289 18 125 148 12 24 50273 RM 16 10
RG M 16 x 380 2) 095722 18 125 235 - 24 50273 RM 16 10

RG M 16 x 500 2) 095723 18 125 355 - 24 50273 RM 16 10

ehanteeitenIPatrone RGM 16 x 235 E 090716 18 190 20 12 24 79838 RM 16 E = 10
RG M 20 x 260 050260 25 170 65 12 30 50274 RM 20 10

Temperatur im Aushirtezeit RG M 20 x 350 1) 095707 25 170 155 12 30 50274 RM 20 10
Verankerungsgrund RG M 20 x 500 1) 095725 25 170 305 - 30 50274 RM 20 = 10

- 5°C bis = 0°C 240 Min. RG M 20 x 330 E 090718 25 240 60 12 30 79840 RM 20E = 10

+ 0°C bis + 10°C 45 Min. RG M 24 x 300 1) 050261 28 210 65 - 36 50275 RM 24 10
+ 10°C his + 20°C 20 Min. RG M 24 x 400 1) 095727 28 210 165 - 36 50275 RM 24 10

=+20°C 10 Min. RG M 24 x 600 1) 095728 28 210 365 - 36 50275 RM 24 5

Achtung: Im nassen Beton sind die Aushértezeiten zu verdoppeln! AGM23x360E 1) 030719 28 290 60 - 36 79842 M 24 £ [

Stehendes Wasser ist aus dem Bohrloch zu entfernen. 0 M) 27« 3 1)_[090720 32 250 60 _ al 79843 RM 27 5

RG M 30 x 380 1) 050262 35 280 65 - 46 50276 RM 30 5

RG M 30 x 500 1) 095730 85) 280 185 - 46 50276 RM 30 i)

' Glatt abgestochen, zusatzliches Setzgerat erforderlich.
2) Glatt abgestochen, Setzgerat liegt Packung bei.
3) Nicht Bestandteil der Zulassung.




fischer &= it allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung und
Européischer Technischer Zulassung 07/2008

Zulassung

Zulassungshbescheide kdnnen bei der Anwendungstechnik der fischer Deutschland Vertriebs GmbH
angefordert werden: Telefon 0180 5 202900 bzw. 07443 12-4000, Fax 07443 12-4568
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Gewindestange RG M A4,

nicht rostender Stahl der
Korrosionswiderstands-

i e e

Gewindestange RG M, nicht

rostender Stahl der Korrosions-
widerstandsklasse 1V, z. B. 1.4529

klasse Ill, z. B. A4
Typ ArtNr. Bohrer- min. max. Schlsselweite  Schlisselweite z2ugehorige Mortel-  Verpackung
durchmesser  Verankerungstiefe Nutzlange (Bkant) (Bkant Mutter) patrone

d, g T Osw

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick]
RGM8x 110 A4 050263 10 80 13 5 il 50270 RM 8 10
RG M 8 x 150 A4 050293 10 80 60 5 13 50270 RM 8 10
RG M 8 x 250 A4 095700 10 80 160 5 13 50270 RM 8 10
RG M 8 x 350 A4 2) 095708 10 80 260 - 13 50270 RM 8 10
RG M 10 x 130 A4 050264 12 90 20 7 17 50271 RM 10 10
RG M 10 x 165 A4 050294 12 90 57 7 17 50271 RM 10 10
RG M 10 x 190 A4 050296 12 90 82 7 17 50271 RM 10 10
RG M 10 x 250 A4 095701 12 90 150 7 17 50271 RM 10 10
RG M 10 x 350 A4 2) 095709 12 90 250 - 17 50271 RM 10 10
RG M 12 x 160 A4 050265 14 110 25 8 19 50272 RM 12 10
RG M 12 x 220 A4 050297 14 110 90 8 19 50272 RM 12 10
RG M 12 x 2560 A4 095702 14 110 120 8 19 50272 RM 12 10
RG M 12 x 300 A4 095705 14 110 170 8 il 50272 RM 12 10
RG M 12 x 380 A4 2) 095710 14 110 255 - 19 50272 RM 12 10
RG M 12 x 600 A4 2) 095711 14 110 475 - 19 50272 RM 12 10
RG M 12 x 200 E A4 050576 14 150 30 8 19 48501 RM 12 E 10
RG M 12 x 230 E A4 050577 14 150 60 8 19 48501 RM 12 E 10
RG M 12 x 290 E A4 050578 14 150 120 8 19 48501 RM 12 E 10
RG M 16 x 165 A4 095704 18 125 13 12 24 50273 RM 16 10
RG M 16 x 190 A4 050266 18 125 85) 12 24 50273 RM 16 10
RG M 16 x 250 A4 050298 18 125 98 12 24 50273 RM 16 10
RG M 16 x 300 A4 050299 18 125 148 12 24 50273 RM 16 10
RG M 16 x 380 A4 2) 095712 18 125 235 - 24 50273 RM 16 10
RG M 16 x 500 A4 2) 095713 18 125 355 - 24 50273 RM 16 10
RG M 20 x 260 A4 050267 25 170 65 12 30 50274 RM 20 10
RG M 20 x 350 A4 1) 095706 25 170 165 12 30 50274 RM 20 10
RG M 24 x 300 A4 1) 050268 28 210 65 - 36 50275 RM 24 10
RG M 24 x 400 A4 1) 095715 28 210 165 - 36 50275 RM 24 10
RG M 27 x 340 A4 1) 090725 32 250 60 - 41 79843 RM 27 5
RG M 30 x 380 A4 1) 090726 35 280 65 - 46 50276 RM 30 5
RGM8x110C 096316 10 80 13 5 13 50270 RM 8 10
RGM 10x 130 C 096217 12 90 20 7 17 50271 RM 10 10
RGM 12x 160 C 096218 14 110 25 8 19 50272 RM 12 10
RGM 16x190C 096219 18 125 35 12 24 50273 RM 16 10

1) Glatt abgestochen, zusétzliches Setzgerét erforderlich. 2! Glatt abgestochen, Setzgerét liegt Packung bei.

* Innengewindeanker RG MI,
% Stahl galvanisch verzinkt

. Innengewindeanker RG MI A4,
nicht rostender Stahl der Korrosions-

widerstandsklasse Ill, z. B. A4
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Typ ArtNr. Bohrerdurch-  Bohrtiefe= min. Ein- max. Ein- zugehdrige Mértelpatrone fir Birste Verpackung
messer Setztiefe  schraubtiefe ~ schraubtiefe
d, hy=hg ) e

[mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick]
RG8x75M51 1) 048221 10 75 8 14 50270 RM 8 78178 BS 10 10
RG10x 75 M6 | 1) 048222 12 75 10 16 50271 RM 10 78179 BS 12 10
RG 12 x 90 M8 | 1) 050552 14 90 12 18 50272 RM 12 78180 BS 40 10
RG 16 x 90 M10 | 1) 050553 18 90 15 23 50278 RM 14 78181BS 16/18 10
RG 18 x 126 M12 | 1) 050562 20 125 18 26 79838 RM 16 E 52277 BS 20 10
RG 22 x 160 M16 | 1) 050563 24 160 24 35 79838 RM 16 E 78182 BS 24 5
RG 28 x 200 M20 | 1) 050564 32 200 30 45 50274 RM 20 78184 BS 35 5
RG 12 x 90 M8 | A4 1) 050565 14 90 12 18 50272 RM 12 78180 BS 40 10
RG 16 x 90 M10 | A4 1) 050566 18 90 15 23 50278 RM 14  78181BS 16/18 10
RG 18 x 125 M12 | A4 1) 050567 20 125 18 26 79838 RM 16 E 522717 BS 20 10
RG 22 x 160 M16 | A4 1) 050568 24 160 24 35 79838 RM 16 E 78182 BS 24 5
RG 28 x 200 M 20 | A4 1) 050569 32 200 30 45 50274 RM 20 78184 BS 35 5

11 Setzwerkzeug liegt jeder Packung bei.

Montageart
Vorsteckmontage
(drehend schlagend)




R " Reinigungsbiirste fir Beton

Typ Art-Nr. fiir Bohr@ Biirstendurchmesser passend zu Verpackung
[mm] [mm] [Stiick]

BSp 10 078178 10 11 RGM 8 1
BSg 12 078179 12 13 RGM 10 1
BSp 14 078180 14 16 RG M 12 1
BSp 16/ 18 078181 16/18 20 RG M 16 1
BSp 20 052277 20 22 -

BS o 24 078182 24 26 RG M 20 1
BS 0 28 078183 28 30 RG M 24/27 1
BS p 35 078184 35 35 RG M 30 1

Setzwerkzeug mit SDS Aufnahme
Zur einfachen Montage von Verbundankern wie z. B. Reaktionsanker R (Eurobond),
Highbondanker FHB II.

) RA-SDS

liegt jeder Packung bei

Adapter zum Setzen von Ankerstangen
Ankerstangen ohne AuBensechskant (Sonderlangen).

Achtung: Kontermutter verwenden!

SDS max 1/2” VK

|

SDS max 3/4” VK

1
+

SDS plus 1/2" VK

i

SK SW 8 1/2" VK

Typ ArtNr. Verpackung
[Stiick]
RA-SDS 062420 Adapter passend zu Inbusschraube 1
SKSW 8 1/2" VK 001536 Adapter passend fiir Ankerstangen M8 - M22 1
SDS plus 1/2" VK 001537 Adapter passend fiir Ankerstangen M8 - M16 1
SDS max 1/2" VK 001538 Adapter passend fiir Ankerstangen M16 - M20 1
SDS max 3/4" VK 001539 Adapter passend fiir Ankerstangen M20-M30 1




GroRte zulassige Lasten') eines Einzeldibels in ungerissenen Normalbeton C20/252).
Bei der Bemessung ist der gesamte Zulassungsbescheid ETA-08/0010 zu beachten.

Diibeltyp RGM 8 RGM 10 RGM 12 RGM12E
gvz A4 (H gvz A4 [H gvz A4 M gvz A4 H

Stahlgite 5.8 ‘ 8.8 ‘10.9 A4-70 |1.4529 5.8 ‘ 8.8 ‘10.9 A4-70 |1.4529 5.8 ‘ 8.8 ‘10.9 A4-70 (14529 5.8 ‘ 8.8 ‘10.9 A4-70 |1.4529
Effektive Verankerungstiefe hes [mm] 80 90 110 150
Bohrlochtiefe hp2 [mm] 80 90 110 150
Bohrernenndurchmesser dg [mm] 10 12 14 14
Zulissige zentrische Zuglast eines Einzeldiibels ohne Randeinfluss in ungerissenem Beton C 20/25, d. h. Randabstand ¢ 2 CrNp und Achsabstand s H CerNp
fn“La:;;?fsfe“r?;;S‘BEIDnCZU/ZB Ny [kN] 8.8 12,3 19,7 20| 269 | 225|269
Zulassige Querkraft eines Einzeldiibels ohne Randeinfluss in ungeri Beton C 20/25, d. h. Randabstand ¢ 2 10 x hg; und Achsabstand s 2 s, y,
fn“La:;;?fsi“neefsagémnCZU/ZB Va [KN] 42 [ 65 | 68| 59 | 723 7.6 |11.7[121] 93 | 11,6 (11,0 170|177 | 135 | 169 11.0|17.0(17.7 | 135 | 16,9
Zulassiges Biegemoment

My (Nm] 111 [171[17.9] 120 [ 150 22.2[34.2 [356] 239 | 299 (389 59,8 [62.3] 419 [ 523 38.959.8[623] 41.9 [ 523

Bauteilabmessungen und Montagekennwerte

Charakteristischer Achsabstand Sor,Np [mm] 195 250 280 280
Charakteristischer Randabstand Cor,Np [mm] 100 125 140 140
Minimaler Achsabstand 3) Smin [mm] 40 45 55 75
Minimaler Randabstand @ Cmin [mm] 40 45 55 75
Mindestbauteildicke N [mm] 110 120 150 200
Durchgansloch im Anbauteil di= [mm] 9 12 14 14
Erforderliches Montagedrehmoment Tinst [Nm] 10 20 40 40
Zugeharige Martelpatrone FEBRM [-] FEB RM 8 FEB RM 10 FEB RM 12 FEBRM 12 E
Diibeltyp RG M 16 RGM 16 E RG M 20 RGM 20 E
gvz A4 c gvz A4 C gvz A4 C gvz A4 C

Stahlgite 5.8 ‘ 8.8 ‘10.9 A4-70 14529 5.8 ‘ 8.8 ‘10.9 A4-70 |1.4529 5.8 ‘ 8.8 ‘10.9 A4-70 |1.4529 5.8 ‘ 8.8 ‘10.9 A4-70 |1.4529
Effektive Verankerungstiefe hes [mm] 125 190 170 240
Bohrlochtiefe hgZ [mm] 125 190 170 240
Bohrernenndurchmesser dy [mm] 18 18 25 25
Zulassige zentrische Zuglast eines Einzeldiibels ohne Randeinfluss in ungeri Beton C 20/25, d. h. Randabstand ¢ 2 c,,y, und Achsabstand s Z ¢y,
Zulassige Zuglast in ungerissenem Beton Ny [KN] 28,4 39,8 132 420 | 432 458 60,9 64.6
€ 20/25
Zulissige Querkraft eines Einzeldiibels ohne Randeinfluss in ungeri: Beton C 20/25, d. h. Randabstand ¢ 2 10 x h; und Achsabstand s 2 s, y,
Zulassige Querkraftin ungeris- oy vy (206 31,5 32,8 | 251 | 313 205|315 |32.8 | 251 | 313 320 | 483|513 | 392 | 480 320|493 | 513|392 | 490
senem Beton C 20/25
Zulassiges Biegemoment

My [Nm] (98,6 [151,7]158.0[ 106.4 [ 1328 98.6 [151.7]158.0] 106.4 | 132.8 192,6]296,3]308.7] 207.8 | 269.3 192,6]296.3]308.7] 207.8 | 259.3
Bauteilabmessungen und Montagekennwerte
Charakteristischer Achsabstand Ser,Np [mm] 370 370 450 450
Charakteristischer Randabstand Cor, Np [mm] 185 185 225 225
Minimaler Achsabstand 3 Smin [mm] 65 95 85 120
Minimaler Randabstand 3) Crin [mm] 65 95 85 120
Mindestbauteildicke Nin' [mm] 160 250 220 300
Durchgansloch im Anbauteil di= [mm] 18 18 22 22
Erforderliches Montagedrehmoment Tinst [Nm] 60 60 120 120
Zugehdrige Martelpatrone FEBRM [-] FEB RM 16 FEBRM 16 E FEB RM 20 FEB RM 20 E

Hinweis:

Mit der Bemessungssoftware COMPUFIX kannen Sie die ganze Leistungsfahigkeit des fischer Reaktionsankers R ausnutzen und Bemessungen mit individuellen Randbedingungen durchfihren.
'} Es sind die in den Zulassungen geregelten Teilsicherheitsheiwerte der Widerstande sowie ein Teilsicherheitsbeiwert von yF = 1,4 beriicksichtigt.
Bei der Kombination von Zug- und Querlasten, bei Randeinfluss und bei Diibelgruppen beachten Sie bitte das Bemessungsverfahren A (ETAG Anhang C). Giltig fiir Verankerungen in trockenem Beton, einem
Temperaturbereich von - 40 °C bis + 50 °C (bzw. kurzzeitig bis + 80 °C) und Premium-Reinigung gemaR Europaischer Technischer Zulassunt ETA.

Bei gleichzeitiger Reduzierung der Last.

Der Beton wird als normalbewehrt oder unbewehrt vorausgesetzt; bei haheren Betonfestigkeiten sind bis zu 35 % hahere Werte maglich.




GroBte zuldssige Lasten) eines Einzeldiibels in ungerissenen Normalbeton C20/252).
Bei der Bemessung ist der gesamte Zulassungsbescheid ETA-08/0010 zu beachten.

Diibeltyp RG M 24 RGM 24 E RG M 27 RG M 30
gvz A4 M gvz A4 M gvz A4 c gvz A4 c

Stahlgite 5.8 ‘ 8.8 ‘10.9 A4-70 (14529 5.8 ‘ 8.8 ‘10.9 A4-70 |1.4529 5.8 ‘ 8.8 ‘10.9 A4-70 |1.4529 538 ‘ 8.8 ‘ 10.9 | A4-70 |1.4529
Effektive Verankerungstiefe her [mm] 210 290 250 280
Bohrlochtiefe hp2 [mm] 210 290 250 280
Bohrernenndurchmesser dg [mm] 28 28 32 35
Zulassige zentrische Zuglast eines Einzeldiibels ohne Randeinfluss in ungeri Beton C 20/25, d. h. Randabstand ¢ Ecnr’m, und Achsabstand sécﬂ',\,p
Zulassige Zuglast
in ungegrisser?em Beton C 20/25 Nyt [kN] 64.1 87,7 88,5 85,8 100,5
Zuldssige Querkraft eines Einzeldiibels ohne Randeinfluss in ungeri Beton C 20/25, d. h. Randabstand ¢ 2 10 x h; und Achsabstand s 2 sy,
Zulésmgg Querkraft Vo [kN] 46,1 | 709|739 | 56,5 | 705 46,1 /709|739 | 565 | 705 60,1924 |962 | 73,6 | 91,9 733|112,7|117,5| 89,8 | 1121
in ungerissenem Beton C 20/25
Zuldssiges Biegemoment

My [Nm] 332,9]512,1]533.4] 359.0 [ 4481 332.9[512,1]533,4] 359,0 | 448,1 495,2[761,8]793,6] 643.2 [ 666,6 667.6[1027,1[1069.9] 720,1 | 898.7
Bauteilabmessungen und Montagekennwerte
Charakteristischer Achsabstand Sor, Np [mm] 530 530 600 640
Charakteristischer Randabstand Cor,Np [mm] 265 265 300 320
Minimaler Achsabstand 3) Smin [mm] 105 145 125 140
Minimaler Randabstand 2 Cmin [mm] 105 145 125 140
Mindestbauteildicke i [mm] 280 380 330 370
Durchgansloch im Anbauteil di= [mm] 26 26 30 33
Erforderliches Montagedrehmoment Tinst [Nm] 150 150 200 300
Zugehdrige Martelpatrone FEBRM [] FEB RM 24 FEB RM 24 E FEB RM 27 FEB RM 30

Hinweis:

Mit der Bemessungssoftware COMPUFIX kannen Sie die ganze Leistungsfahigkeit des fischer Reaktionsankers R ausnutzen und Bemessungen mit individuellen Randbedingungen durchfihren.

1

Es sind die in den Zulassungen geregelten Teilsicherheitsheiwerte der Widerstande sowie ein Teilsicherheitsbeiwert von yF = 1,4 bericksichtigt.

Bei der Kombination von Zug- und Querlasten, bei Randeinfluss und bei Diibelgruppen beachten Sie bitte das Bemessungsverfahren A (ETAG Anhang C). Gltig fir Verankerungen in trockenem Beton, einem
Temperaturbereich von - 40 °C bis + 50 °C (bzw. kurzzeitig bis + 80 °C) und Premium-Reinigung gemaR Europaischer Technischer Zulassunt ETA.

2]
3

Bei gleichzeitiger Reduzierung der Last.

Der Beton wird als normalbewehrt oder unbewehrt vorausgesetzt; bei haheren Betonfestigkeiten sind bis zu 35 % hahere Werte maglich.

GroBte zuldssige Lasten') eines Einzeldiibels in ungerissenem Normalbeton C20/252).
Bei der Bemessung ist der gesamte Zulassungsbescheid ETA-08/0010 zu beachten.

Diibeltyp RGM8I RGM 101 RGM 121 RGM 161 RGM201

gvz A4 C gvz A4 c gvz A4 (H gvz A4 M gvz A4 c
Stahlgite 5.8 ‘ 8.8 [A4-70 |1.4529 5.8 | 8.8 |A4-70| 4529 538 ‘ 8.8 [A4-70 14529 5.8 | 8.8 |A4-70 14529 58 | 8.8 | A4-70 1.4529
Effektive Verankerungstiefe hes [mm] 90 90 125 160 200
Bohrlochtiefe hg2 [mm] hg = hgg
Bohrernenndurchmesser dg [mm] 14 18 20 24 32
Zuldssige zentrische Zuglast eines Einzeldiibels ohne Randeinfluss in ungeri Beton C 20/25, d. h. Randabstand ¢ 2 c,,y, und Achsabstand s H SerNp
izn“'ua:gsf:ssze“r?e';s‘mm 2025 Ny [kN] 91 (138 99 | 124 144|167 | 157 | 167 21,1238 | 22,5 | 23.8 35,7 54,8
Zuldssige Querkraft eines Einzeldiibels ohne Randeinfluss in ungeri Beton C 20/25, d. h. Randabstand ¢ 2 10 x h; und Achsabstand s 2 sy,
Zulésmgg Querkraft Vo [kN] 63 | 82| 59 | 73 85 (130 93 | 116 123|189 | 135 | 169 228351 | 251 | 31,3 357 | 54,9 | 392 | 49,0
in ungerissenem Beton C 20/25

Zuldssiges Biegemoment

My [Nm] 11,1 [17.0 [ 120 [ 150 22.2[34.2[ 239 [ 299 389598 [ 41,9 | 523 98,6 [151.7[106.4] 132.8 1926 [296.3] 207.8] 2593

Bauteilabmessungen und Montagekennwerte

Charakteristischer Achsabstand Ser,Np [mm] 290 390 420 500 610
Charakteristischer Randabstand Cer,Np [mm] 145 195 210 250 305
Minimaler Achsabstand 3) Smin [mm] 45 45 60 80 100
Minimaler Randabstand 3) Crin [mm] 45 45 60 80 100
Mindestbauteildicke Npin [mm] 120 120 170 220 270
Minimale Einschraubtiefe min e; [mm] 12 15 18 24 30
Maximale Einschraubtiefe max e; [mm] 18 23 26 35 45
fn”zf:?ﬁﬂ?rfﬁ:d'emn Anbauteil 6= [mm] ’ 12 4 18 2
Drehmoment beim Verankern Tinst [Nm] 10 20 40 60 120
Zugeharige Martelpatrone FEBRM [] FEB RM 12 FEB RM 14 FEB RM 16 E FEBRM 16 E FEB RM 20

Hinweis:

Mit der Bemessungssoftware COMPUFIX kannen Sie die ganze Leistungsfahigkeit des fischer Reaktionsankers R mit Mértelpatrone RM ausnutzen und Bemessungen mit individuellen Randbedingungen

durchfihren.
1)

Es sind die in den Zulassungen geregelten Teilsicherheitsbeiwerte der Widerstdnde sowie ein Teilsicherheitsbeiwert von v = 1,4 beriicksichtigt.

Bei der Kombination von Zug- und Querlasten, bei Randeinfluss und bei Diibelgruppen beachten Sie bitte das Bemessungsverfahren gemaR TR 029 zur ETAG 001, Teil 5.
Gultig far Verankerungen in trockenem Betan, einem Temperaturbereich von - 40 °C bis + 50 °C (bzw. kurzzeitig bis + 80 °C) und bei ausreichender mechanischer Bohrlochrreinigung mit einer Edelstahlbirste.

2
3

Bei gleichzeitiger Reduzierung der Last.

Der Beton wird als normalbewehrt oder unbewehrt vorausgesetzt; bei haheren Betonfestigkeiten sind bis zu 35 % hohere Werte maglich.
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RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese européische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fur Bautechnik erteilt
in Ubereinstimmung mit:

der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der
Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten iiber Bauprodukte!, gesndert
durch die Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG)
Nr. 1882/2003 des Europaischen Parlaments und des Rates?3;

dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit Baupro-
dukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur
Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten tber Baupro-
dukte und anderer Rechtsakte der Europaischen Gemeinschaften (Bauproduktenge-
setz - BauPG) vom 28. April 19984, zuletzt gedndert durch Gesetz vom 06.01.20045;

den Gemeinsamen Verfahrensregeln fur die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung
von européischen technischen Zulassungen gemaR dem Anhang zur Entscheidung
94/23/EG der Kommission§;

der Leitlinie fur die européaische technische Zulassung fur "Metalldiibel zur Verankerung
im Beton - Teil 5: Verbundduibel", ETAG 001-05.

Das Deutsche Institut fur Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erfullt werden. Diese Priifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der européischen technischen Zulassung bleibt jedoch fur die Konfor-
mit&t der Produkte mit der europaischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit fir
den vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europaische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefiihr-
ten Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser euro-
paischen technischen Zulassung genannten Herstellwerke tibertragen werden.

Das Deutsche Institut fur Bautechnik kann diese européische technische Zulassung wider-
rufen, insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der
Richtlinie 89/106/EWG.

Diese europaische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittiung - nur
ungekurzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts for
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist
als solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschiiren durfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europdische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen in
andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

DO WN =

Z44636.08

Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften L 40 vom 11.02.1989, S. 12
Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften L 220 vom 30.08.1993, S. 1
Amtsblatt der Européischen Union L 284 vom 31.10.2003, S. 25
Bundesgesetzblatt I, S. 812

Bundesgesetzblatt |, S. 2, 15

Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften L 17 vom 20.01.1994, S. 34
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1.1

1.2

Z44636.08

BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN ZULASSUNG

Beschreibung des Bauprodukts und des Verwendungszwecks

Beschreibung des Produkts

Der fischer Reaktionsanker R ist ein Verbunddiibel, der aus einer Mértelpatrone FEB RM
und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil besteht aus einer Ankerstange mit Sechskant-
mutter und Unterlegscheibe in den GréRen M8 bis M30 oder einem Innengewindeanker RG
Ml in den GréRen M8 bis M20. Die Stahlteile bestehen aus galvanisch verzinktem Stahl,
feuerverzinktem Stahl, nichtrostendem Stahl oder aus hochkorrosionsbestandigem Stahl.

Die Mortelpatrone wird in ein Bohrloch gesetzt und das Stahlteil wird durch gleichzeitiges
Schlagen und Drehen eingetrieben. Der Dubel wird durch Ausnutzung des Verbundes
zwischen Stahlteil, Mortel und Beton verankert.

Im Anhang 1 ist der Dubel im eingebauten Zustand dargestellit.

Verwendungszweck

Der Dubel ist fur Verwendungen vorgesehen, bei denen Anforderungen an die mechanische
Festigkeit und Standsicherheit und die Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anfor-
derungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu erfullen sind und bei denen ein Versagen
der Verankerungen zu einer Gefahr fur Leben oder Gesundheit von Menschen und/oder
erheblichen wirtschaftlichen Folgen fuhrt. Der Brandschutz (wesentliche Anforderung 2) ist
durch diese europdaische technische Zulassung nicht erfasst. Der Dubel darf nur fir Veran-
kerungen unter vorwiegend ruhender oder quasi-ruhender Belastung in bewehrtem oder
unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und héchstens
C50/60 nach EN 206:2000-12 verwendet werden.

Er darf nur im ungerissenen Beton verankert werden.

Der Dubel darf in trockenen oder nassen Beton oder in mit Wasser gefullte Bohrlécher
(kein Meerwasser) gesetzt werden. Der Dubel in der GréRe M30 mit Standardreinigung darf
in trockenem oder nassem Beton jedoch nicht in mit Wasser gefillite Bohrlécher gesetzt
werden.

Der Dibel darf in folgendem Temperaturbereichen verwendet werden:

Temperaturbereich:  -40 °C bis +80 °C (max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C und
max. Langzeit-Temperatur +50 °C)

Temperaturbereich:  -40 °C bis +120 °C (max. Kurzzeit-Temperatur +72 °C und
max. Langzeit-Temperatur +120 °C)

galvanisch verzinkter oder feuerverzinkter Stahl:

Die Stahlteile aus galvanisch verzinktem oder feuerverzinktem Stahl durfen nur in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenraume verwendet werden.

nichtrostender Stahil:

Die Stahlteile aus nichtrostendem Stahl durfen in Bauteilen unter den Bedingungen trocke-
ner Innenraume sowie auch im Freien (einschlieRlich Industrieatmosphére und Meeresnahe)
oder in Feuchtrdumen verwendet werden, wenn keine besonders aggressiven Bedingungen
vorliegen. Zu diesen besonders aggressiven Bedingungen gehéren, z. B. standiges,
abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von Seewasser,
chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer chemischer
Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraRentunnels, in
denen Enteisungsmittel verwendet wird).

Deutsches Institut fiur Bautechnik 8.06.01-219/08
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2.1

2.2

hochkorrosionsbestéandiger Stahl:

Die Stahlteile aus hochkorrosionsbestéandigem Stahl durfen in Bauteilen unter den Bedin-
gungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien, in Feuchtraumen oder in besonders
aggressiven Bedingungen verwendet werden. Zu diesen besonders aggressiven Bedingun-
gen gehoren, z. B. sténdiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich
der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmo-
sphare mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanla-
gen oder StralRentunnels, in denen Enteisungsmittel verwendet wird.

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung beruhen auf einer ange-
nommenen Nutzungsdauer des Dulbels von 50 Jahren. Die Angaben tber die Nutzungs-
dauer konnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind lediglich als
Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete wirtschaftlich
angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

Merkmale des Produkts

Der Dubel entspricht den Zeichnungen und Angaben der Anhidnge 1 bis 3. Die in den
Anhangen 1 bis 3 nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen
des Dubels missen den in der technischen Dokumentation” dieser europdischen tech-
nischen Zulassung festgelegten Angaben entsprechen.

Die charakteristischen Dubelkennwerte fur die Bemessung der Verankerungen sind in den
Anhangen 5 bis 13 angegeben.

Jede Mortelpatrone ist mit dem Herstellerkennzeichen, der Handelsbezeichnung und der
entsprechenden Grofle der Ankerstange oder Innengewindehillse gemaR Anhang 2,
Tabelle 1a und 1b gekennzeichnet.

Jede fischer-Ankerstange ist mit dem Herstellerkennzeichen, der Dubelgrée und der Mar-
kierung fur die Verankerungstiefe gekennzeichnet. Jede fischer-Ankerstange aus nichtros-
tendem Stahl ist zusatzlich mit der Bezeichnung "A4" gekennzeichnet. Jede fischer-Anker-
stange aus hochkorrosionsbesténdigem Stahl ist zusétzlich mit der Bezeichnung "C" geman
Anhang 2 gekennzeichnet.

Jede Innengewindehilse RG MI ist mit dem Herstellerkennzeichen und der DubelgréRe
gemal Anhang 2 gekennzeichnet. Jede Innengewindehiilse RG Ml aus nichtrostendem
Stahl ist zusétzlich mit der Bezeichnung "A4". Jede Innengewindehiilse RG MI aus hochkor-
rosionsbestandigem Stahl ist zusatzlich mit der Bezeichnung "C" gemaR Anhang 2 gekenn-
zeichnet.

Nachweisverfahren

Die Beurteilung der Brauchbarkeit des Diibels fur den vorgesehenen Verwendungszweck
hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die
Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte in Uberein-
stimmung mit der "Leitlinie fur die europaische technische Zulassung fir Metalldiibel zur
Verankerung im Beton", Teil 1 "Dubel - Allgemeines" und Teil 5 "Verbunddibel®, auf der
Grundlage der Option 7.

In Ergénzung zu den speziellen Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung,
die sich auf geféhrliche Substanzen beziehen, kénnen im Geltungsbereich dieser Zulassung
weitere Anforderungen an das Produkt gestellt werden (z. B. umgesetzte europdische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen
der EG-Bauproduktenrichtlinie zu erfullen, mussen diese Anforderungen, sofern sie gelten,
ebenfalls eingehalten werden.

Z44636.08

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut far
Bautechnik hinterlegt und, soweit diese fiir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung
eingeschalteten zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-219/08
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Bescheinigung der Konformitét des Produkts und CE-Kennzeichnung

System der Konformitédtsbescheinigung

Gemal Entscheidung 96/582/EG der Europsischen Kommission8 ist das System 2(i)
(bezeichnet als System 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:
System 1. Zertifizierung der Konformitat des Produkts durch eine zugelassene Zertifizie-

(1) werkseigener Produktionskontrolle:

(2) zuséatzlicher Prafung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller
nach festgelegtem Prifplan;

(b) Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3) Erstprufung des Produkts;
(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;
(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produk-

Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

Der Hersteller muss eine standige Eigentiberwachung der Produktion durchfithren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten. Die werkseigene Produk-
tionskontrolle hat sicherzustellen, dass das Produkt mit dieser europaischen technischen

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe / Rohstoffe / Bestandteile verwenden, die in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgefiihrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Kontrollplan vom Marz 2008, der Teil
der technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist, tberein-
stimmen. Der Kontrollplan ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen
werkseigenen Produktionskontrollsystem festgelegt und beim Deutschen Institut fir Bau-

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Uberein-
stimmung mit den Bestimmungen des Kontrollplans auszuwerten.

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die firr die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fiir den Bereich der Dubel zugelassen ist, zur Durchfihrung der Manahmen
nach Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierfur ist der Kontrollplan nach den Abschnitten 3.2.1.1
und 3.2.2 vom Hersteller der zugelassenen Stelie vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung mit der Aussage abzugeben, dass das Bau-
produkt mit den Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung tbereinstimmit.

Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996.

Der Kontrollplan ist ein vertraulicher Bestandteil der europaischen technischen Zulassung und wird nur der in das
Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt. Siehe Abschnitt 3.2.2.

3
3.1
rungsstelle aufgrund von:
(@) Aufgaben des Herstellers:
tionskontrolle.
3.2 Zustandigkeiten
3.2.1  Aufgaben des Herstellers
3.2.1.1 Werkseigene Produktionskontrolle
Zulassung Ubereinstimmt.
technik hinterlegt.®
3.2.1.2 Sonstige Aufgaben des Herstellers
8
9
Z44636.08

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.06.01-219/08



Seite 6 der europaischen technischen Zulassung ETA-08/0010, erteilt am 27. November 2008

3.2.2

3.3

4.1

Z44636.08

Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit dem Kontroll-
plan durchzufiihren:

- Erstprifung des Produkts,
- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,

laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktionskon-
trolle.
Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefuhrten MaRnahmen

festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen
Bericht zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformi-
tatszertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung tibereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europdischen technischen Zulassung und des zugehdérigen

Kontrollplans nicht mehr erfullt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitatszertifikat
zuruckzuziehen und unverzuglich das Deutsche Institut fir Bautechnik zu informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung der Diibel anzubringen. Hinter den Buch-
staben "CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben
sowie die folgenden zusétzlichen Angaben zu machen:

- Name und Anschrift des Herstellers (fur die Herstellung verantwortliche juristische Per-
son),

- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,
- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fir das Produkt,

- Nummer der européischen technischen Zulassung,

- Nummer der Leitlinie fur die europaische technische Zulassung,

- Nutzungskategorie (ETAG 001-1 Option 7),

- GréRe.

Voraussetzungen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts gegeben ist

Herstellung

Der Diibel wird entsprechend den Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung
in einem automatisierten Verfahren hergestellt, das bei der Inspektion des Herstellwerks
durch das Deutsche Institut fur Bautechnik und die zugelassene Uberwachungsstelle festge-
stellt und in der technischen Dokumentation festgelegt ist.

Die europaische technische Zulassung wurde fir das Produkt auf der Grundlage abge-
stimmter Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinter-
legt sind und der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderun-
gen am Produkt oder am Herstellungsverfahren, die dazu fuhren kénnten, dass die hinter-
legten Daten und Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfuhrung dem Deut-
schen Institut far Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fur Bautechnik wird dariiber
entscheiden, ob sich solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Gultigkeit der
CE-Kennzeichnung auf Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob
eine zusatzliche Beurteilung oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

Deutsches Institut far Bautechnik 8.06.01-219/08



Seite 7 der européischen technischen Zulassung ETA-08/0010, erteilt am 27. November 2008

Die Brauchbarkeit des Dubels ist unter folgenden Voraussetzungen gegeben:

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit dem EOTA Technical
Report TR 029 "Design of Bonded Anchors"!? unter der Verantwortung eines auf dem
Gebiet der Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Unter Berucksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Kon-

Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dubels (z. B. Lage des Dubels zur
Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) angegeben.

Von der Brauchbarkeit des Dubels kann nur dann ausgegangen werden, wenn folgende
Einbaubedingungen eingehalten sind:

- Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters,
- Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der einzelnen Teile,

- Einbau nach den Angaben des Herstellers und den Konstruktionszeichnungen mit den in
der technischen Dokumentation dieser europdischen technischen Zulassung angege-

- Uberprufung vor dem Setzen des Dubels, ob die Festigkeitsklasse des Betons, in den der
Dibel gesetzt werden soll, nicht niedriger ist als die Festigkeitsklasse des Betons, fir den
die charakteristischen Tragfahigkeiten gelten,

- Einwandfreie Verdichtung des Betons, z. B. keine signifikanten Hohlraume,

- Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe,

- Einhaltung der festgelegten Rand- und Achsabstédnde ohne Minustoleranzen,

- Anordnung der Bohrlécher ohne Beschadigung der Bewehrung,

- Bei Fehlbohrungen: Fehlbohrungen sind zu vermérteln,

- Bohrlochreinigung und Einbau gemaR Montageanleitung des Herstellers nach Anhang 3

Standard Bohrlochlochreinigung:
Mindestens 4x Ausblasen mit Handausblaser,

Premium Bohrlochlochreinigung:
Mindestens 4x ausblasen, 4x bursten und nochmals 4x ausblasen; ausblasen mit Han-
dausblaser; bursten mit vom Hersteller gelieferten Stahlbursten; vor dem Ausbirsten
saubern der Burste und Uberpriifung, ob der Birstendurchmesser nach Anhang 4,

- Einsetzen der Mértelpatrone in das hammergebohrte Bohrloch; Eintreiben der Anker-
stange oder des Innengewindeankers durch gleichzeitiges Schlagen und Drehen mit ent-
sprechendem Aufsatz; nach erreichen der Markierung sofort ausschalten der Bohrma-
schine, um ein Herausfordern des Mértel zu vermeiden,

- Die Temperatur der Dubelteile beim Einbau betragt mindestens +5 °C; die Temperatur im
Verankerungsgrund unterschreitet wahrend der Aushartung des Injektionsmortels nicht
-5 °C; Einhaltung der Wartezeit bis zur Lastaufbringung gemaR Anhang 4, Tabelle 3,

- Montagedrehmomente sind fur die Tragfahigkeit des Dibels nicht erforderlich. Die in
Anhang 4, Tabelle 4 angegebenen Anzugsdrehmomente diirfen jedoch nicht tberschrit-

- Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (einschlieBlich Muttern und Scheiben) fir
Innengewindeanker mussen der zugehdrigen Stahlgiute und Festigkeitsklasse gemaR
Anhang 3 Tabelle 2 entsprechen.

Der EOTA Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors" ist in Englischer Sprache auf der website

4.2 Einbau
4.2.1 Bemessung der Verankerungen
struktionszeichnungen angefertigt.
42.2 Einbau der Dubel
benen Werkzeugen,
Tabelle 4 eingehalten ist,
ten werden,
10
www.eota.eu verdffentlicht.
Z44636.08
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5.1

5.2

Dipl.-Ing. E. Jasch
Prasident des Deutschen Instituts fur Bautechnik
Berlin, 27. November 2008

Z44636.08

Empfehlungen fiir Verpackung, Beférderung und Lagerung

Verpflichtungen des Herstellers

Es ist Aufgabe des Herstellers, dafur zu sorgen, dass alle Beteiligten tiber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschlieRlich der Anhénge, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitten 4.2.1, 4.2.2 und 5.1 unterrichtet werden. Diese Information kann
durch Wiedergabe der entsprechenden Teile der europaischen technischen Zulassung
erfolgen. Darliber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem
Beipackzettel, vorzugsweise bildlich, anzugeben.

Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:
- Bohrerdurchmesser,

- Bohrlochtiefe,

- Ankerstangendurchmesser,

- Mindestverankerungstiefe,

- maximale Dicke der Anschlusskonstruktion,

- Angaben Uber den Einbauvorgang einschlieBlich Reinigung des Bohrlochs mit den Reini-
gungsgeraten, vorzugsweise durch bildliche Darstellung,

- Stahlteile (Ankerstange, Scheibe und Mutter) missen aus dem gleichen Werkstoff mit
den dazugehorigen Materialeigenschaften entsprechend Anhang 3, Tabelle 2 sein,

- Temperatur der Dubelteile beim Einbau,
- Temperatur im Verankerungsgrund beim Setzen des Dulbels,

- Wartezeit bis zur Lastaufbringung abhéngig von der Temperatur im Verankerungsgrund
beim Setzen,

- maximales Drehmoment,
- Herstelllos.
Alle Angaben mussen in deutlicher und verstandlicher Form erfolgen.

Empfehlungen fiir Verpackung, Beférderung und Lagerung

Die Mértelpatronen sind vor Sonneneinstrahlung zu schiitzen und entsprechend der Monta-
geanleitung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis héchstens +25 °C zu
lagern.

Mértelpatronen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum durfen nicht mehr verwendet werden.

Der Dubel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mértelpatronen sind
separat von den Ankerstangen (inklusive Sechskantmuttern und Unterlegscheiben) bzw.
Innengewindeankern verpackt.

Die Montageanleitung muss darauf hinweisen, dass die Mértelpatronen nur mit den entspre-
chenden Ankerstangen oder Innengewindeankern nach Anhang 1 bis.3.verwendet werden
darf. P

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.06.01-219/08
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R

@ fischer- Ankerstange @ Mutter @ Innengewindeanker RG Ml
@ Unterlegscheibe @ Mortelpatrone RM @ Schraube

Durchgangsloch im
anzuschliessenden Bauteil

//>< 7

fischer- Ankerstange
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Verankerungstiefe h

tx |Dicke des
Bohrlochtiefe h,, Anbauteils

d L

Mindestbauteildicke h .

- >
B

Innengewinde-
anker RG Ml

Temperaturbereiche:
Temperaturbereich 1: -40°C bis +80°C (maximale Langzeittemperatur +50°C und
maximale Kurzzeittemperatur +80°C)
Temperaturbereich II: -40°C bis +120°C (maximale Langzeittemperatur +72°C und
maximale Kurzzeittemperatur +120°C)

Tabelle 1: Anwendungsbereiche

Anwendungsbereich" | J [ Il
fischer- Ankerstange
Reinigungsverfahren

Standard M8 -M27
Premium M8 -M30 M8 - M30
Innengewindeanker

nur Premium- Reinigung M8 -M20

Y Anwendungsbereich I: trockener und feuchter Beton.
Anwendungsbereich II: trockener und feuchter Beton und wassergefilltes Bohrloch

fischer Reaktionsanker R Anhang 1

der europaischen
technischen Zulassung

ETA-08/0010

Produkt und Einbauzustand
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Produkt und Diibelabmessungen ;
L

-

/ :
7 X
s e——— =— 14 5
Y
Kennzeichnung der fischer- Ankerstange: N
Werkzeichen, bzw. Werkzeichen und AnkergroRe an Kennzeichnung
beliebiger Stelle. Bei Festigkeitsklasse 8.8 zusétzlich ®.
Bei Festigkeitsklasse 10.9 zusétzlich @e.
Bei nichtrostendem Stahl nach EN 10088 zusatzlich A4.
Bei hochkorrosionsbestéandigem Stahl nach EN 10088 zusétzlich C.
Zum Beispiel: <X. <> ®. <X 00 .<X A4; <X C
oder << M10; <X ® M10; <X ® ® M10; <X M10 A4; TXM10C

Profilierung

.

-
-~

Pragung der Innengewindeanker RG Ml:

Werkzeichen und AnkergréRe.

Bei nichtrostendem Stahl nach EN 10088 zusatzlich A4.
Bei hochkorrosionsbestandigem Stahl nach EN 10088
zusétzlich C. z.B.. <<M10,<XM10 A4, << M10C.

Pragung: Werkzeichen, Benennung, DubelgroBe, z.B.. << FEB RM 16

Tabelle1a: Abmessungen der fischer- Ankerstangen und Mortelpatronen FEB RM

Dibelgroge M8 | M10 | M12 | M12E | M16 | M16E | M20 | M20E | M24 | M24E [ M27 | M30
M mml] 8 | 10 12 16 20 24 27 | 30
LY [mm]| 90 {100 | 130 170 [ 150] 215 [ 195] 270 | 240 320 [ 280[ 315
hy [mm]| 80 | 90 | 110| 150 | 125| 190 | 170 240 | 210| 290 | 250 280
PatroneFEBRM | 8 |10 |12 | 12E | 16 | 16E | 20 | 20E | 24 | 24E | 27 | 30
@d, [mm][ 8 [105| 125 16,5 23 27,5

L, [mm]| 85 | 90 | 97 | 120 | 95 [ 123 [ 160 | 215 ] 190 | 250 | 210] 260

" Minimale Ankerlange. Verschiedene Langen sind maglich.

Tabelle1b: Abmessungen der Innengewindeanker RG Ml und Mortelpatronen FEB RM

DibelgréRe (M) M8|M10|M12 | M16 | M20
@d, [mml| 12| 16 | 18 | 22 28
L=h, [mm] 90 125 | 160 | 200
Lq [mm]| 256 | 30 | 35 | 45 55
Patrone FEB RM 12 | 14 16E 20
2d [mm]|12,5]|14,5 16,5 23
L, [mm] 97 123 160
fischer Reaktionsanker R Anhang 2

der européaischen
technischen Zulassung

ETA-08/0010

Dibelkennwerte
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Tabelle 2: Werkstoffe

Teil | Benennung Werkstoff
4 | Mbrtelpatrone Bindemittel: Vinylesterharz, styrolfrei
Harter: Dibenzoylperoxid Zuschlage: Quarzsand / Korund
Stahl, verzinkt nichtrostender Stahl
1 |Ankerstange Festigkeitsklasse 5.8 oder 8.8;

EN ISO 898-1 galv. verzinkt 2 5pm, EN ISO 3506-1
EN I1SO 4042 A2K oder S e

feuerverzinkt = 45 pm, EN 10 088 A4
EN ISO 10684
Festigkeitsklasse 10.9 EN ISO 10684
2 |Unterlegscheibe EN ISO 898-1 galv. verzinkt 2 5um,| Werkstoffe
EN ISO 4042 A2K oder feuerverzinkt | nach hochkorrosions-
> 45 pm, EN ISO 10684 EN 10 088 bestandiger Stahl
3 | Sechskantmutter Festigkeitsklasse 5.8 oder 8.8; Werkstoffe
EN 24 032 EN ISO 898-1 galv. verzinkt 2 5um,| EN ISO 3506-1 nach
ENI1SO 4042 A2K oder Werkstoffe nach EN 10088 C
feuerverzinkt = 45 pm, EN 10088 A4
EN ISO 10684

5 |Innengewindeanker Festigkeitsklasse 5.8 oder 8.8;
EN ISO 898-1 galv. verzinkt 2 5um,| EN 1SO 3506-1

= EN ISO 4042 A2K oder Werkstoffe nach
6 | Schraube fir Innen-
indeank feuerverzinkt = 45 pm, EN 10088 A4
gewindeanker EN SO 10684

Montage der Ankerstangen und Innengewindeanker

1.} Bohrloch erstellen (h, siehe Tabelle 4) 3.) Einstecken der Mdrtelpatrone in das gereinigte | 5.) Beim Erreichen der Verankerungstiefe
P ] Bohrloch muB UberschuB- Martel austreten.

el

& = _
Ly Y
2.) Bohrlochreini .
! 0 roE rem(;gung Standard 4.) Montage der Ankerstangen / Innengewinde-

anker mit Schfagbohrmaschine oder vorzugsweise
Bohrhammer mit  Werkzeugaufnahme RA-SDS.
Beim Erreichen des Bohrlochgrundes Bohrma-
schine / Bohrhammer sofort abschalten. ture

Aushartezeit abwarten.
t_siehe Tabelle 3

2)

6.) Montage des Anbauteils. Montage-
drehmoment T, _ siehe Tabelle 4.

nst

fischer Reaktionsanker R Anhang 3
der européaischen
Werkstoffe technischen Zulassung

Montage der Diibel

ETA-08/0010
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Tabelle 3: Wartezeiten bis zum Aufbringen der Last

Minimale Aushirtezeit t 1!

cure

Temperatur im Verankerungsgrund

-5°C bis - 1°C 4 h
0°C bis +9°C 45 min
+10°C bis +20°C 20 min
>+20°C 10 min

" Im feuchten Beton und wassergefullten Bohrloch sind die Aushértezeiten zu verdoppeln.

Tabelle 4: Montagekennwerte

fischer- Ankerstangen

DobelgraBe M8 (M10|M12 M[‘:-IZ M16 M[‘EIG M20 MEO M24 M§4 M27 | M30
Bohrer- _

Nenndurchmesser d,=[mm]| 10 [ 12 14 18 25 28 32 | 35
Bohrerschneiden- _

AT ET d,=[mm]l 1056|125 14,5 18,5 25,55 28,55 32,7 (35,7
Bohrlochtiefe h,=[mm]| 80 | 90 | 110 | 150 | 125 | 190 | 170 | 240 | 210 | 290 | 250 | 280
Durchgangsloch im

anzuschlieBenden  d <[mm]| 9 12 14 18 22 26 30 | 33
Bauteil

Stahlbirsten- d=[mmll 11| 13 16 20 27 30 40 | 40
durchmesser b

D

prehmoment 1 =nm)| 10 | 20 40 60 120 150 | 200 | 300
Dicke des min = [mm] 0

Anbauteils i max =[mm)] 16500

Innengewindeanker RG MI

DiibelgréBe M8 M10 M12 M16 M20
Bohrer- =

Nenndurchmesser %0 ~t™™! 14 18 20 24 32
Bohrerschneiden- § =[mm

durchmesser au™ L] 14,5 18,5 20,55 24,55 32,7
Bohrlochtiefe hy,=[mm] 90 90 125 160 200
Durchgangsioch im

anzuschlieBenden  d, s[mm] 9 12 14 18 22
Bauteil

Stahlblrsten- —

durchmesser d,= [mm] 16 20 21,5 26 40
Drehmoment _

beim Verankern Toe= [Nm] 10 20 40 60 120
Min.Einschraubtiefe [mm] 12 15 18 24 30
Max.Einschraubtiefe [mm] 18 23 26 35 45

Stahlbirste

4

2d,

fischer Reaktionsanker R

Aushartezeiten
Montagekennwerte

Anhang 4
der européaischen
technischen Zulassung
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Tabelle 5: Minimale Abstande und Bauteildicken

fischer- Ankerstange

DiibelgréRe M8 M10 M12 M12E M16 M16E
T h, [mml] 80 90 110 150 125 190
Verankerungstiefe 2
Minimale B [mm][ 110 120 150 200 160 250
Bauteildicke
Minimaler
Achs- und min s =min ¢ [mm] 40 45 55 75 65 95
Randabstand
DiibelgroRe M20 M20E M24 M24E mM27 M30
effektive

h
e eilote o Lmm]f 170 240 210 290 250 280
Minimale h [mm]
BaliEildicke min 220 300 280 380 330 370
Minimaler
Achs-und min s =minc [mm][ 85 120 105 145 125 140
Randabstand

Innengewindeanker RG Mi

Diibelgréfie M8 M10 M12 M16 M20
effektive
Verankerungstiefe hy (mm] ele el U3 HEY 200
Minimale h ]
Bauteildicke min MM 120 120 170 220 270
Minimaler
Achs- und min s = min ¢ [mm] 45 45 60 80 100
Randabstand

fischer Reaktionsanker R Anhang 5

der européischen
Minimale Achs- und Randabstande technischen Zulassung

Minimale Bauteildicken ETA_OS/OO 10
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Tabelle 6: Charakteristische Werte fiir die Zugtragféahigkeit von Ankerstangen
Bemessungsverfahren nach TR 029. (Standard- Reinigungsverfahren)

Stahlversagen
DubelgroRe M8 M10|M12 Mélz M16 MgG M20 MSO M24 ME24 M27|M30
_ Festigkeits- 5.8 [kN]] 19| 30 44 82 127 183 239292
Charakteris- Klasse 8.8 [kN]} 29 | 46 67 126 196 282 367|449
tische“ . .NR.(,s 10.9 [kN]} 37 | 58 84 157 245 3563 459|561
Tragféhigkeit A4 [kN]| 26 | 41 59 110 172 247 322| 393
C [kN]| 26 | 41 59 110 172 247 322] 393
_ 5.8 [-] 1,49
Teilsicher- Fes“i'l‘:s': 88 [ 1,50
heits- P 109 [ 1,40
beiwert A4 [ 1.87
© [-] 1.60
Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm]| 8 | 10 12 16 20 24 27 | 30

Effektive Verankerungstiefe h_[mm]| 80 | 90 110l150 125|190 | 170 | 240 | 210|290 | 250 280
Temperaturbereich -40°C/+80°C; Nutzungskategorie l und Il

Charakteristische
Verbundspannung

im ungerissenen Rk.ucr
Beton C20/25

Temperaturbereich -40°C/+120°C, Nutzungskategorie | und Il
Charakteristische
Verbundspannung

[N/mm?]| 8 7.5 6.5 6,5%

im ungerissenen Rk.ucr [N/mm?]) 6 7 6 6%
Beton C20/25
C25/30 [] 1,06
ErhGhungs- C30/37 [ 114
faktoren fiir v, C35/45 [ 1,22
ungerissenen C40/50 [-] 1,27
Beton C45/55 [] 1,31
C50/60 [ 1,35
Teilsicherheitsbeiwert Yuo=Twp " [-] 1,807

"Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2 Der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,2 ist enthalten.
¥ Nur Nutzungskategorie I.

Die Achs- und Randabstande sind gemass TR 029, Gleichungen (5.2¢) und (5.3d) zu berechnen

T 0,5
Achsabstand s_. =20 d(M <3+h. [mm]

cr,Np 7[5 ef
_Scr.Np
Randabstand Cono— 2 [mm]
fischer Reaktionsanker R Anhang 6

Charakteristische Z fahiakei Ank der europaischen
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Tabelle 7: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Ankerstangen
Bemessungsverfahren nach TR 029. (Premium- Reinigungsverfahren)

Stahlversagen

DuibelgroBe M8 [M10/M12 ME12 M16 Mge M20 MEzo M24 M§4 M27(M30
L Festig- 5.8 [kN]| 19 | 30 44 82 127 183 239|292
ST keits- 8.8 [kNJ| 29 | 46 67 126 196 282 | 367|449
tische Nas
L Bk klasse 10.9 [kN]| 37 | 58 84 167 245 3563 459|561
Tragfahigkeit
A4 /C [kN]]| 26 | 41 59 110 172 247 322| 393
T Festig- 5.8 [ 1,49
;Z'i'tss'_che’ v, keits- 88 [ 1,50
L : klasse 10.9  [] 1,40
Ad/C [ 1,87/1,60
Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm]] 8 | 10 12 16 20 24 27 { 30

Effektive Verankerungstiefe h_[mm]l 80 | 90 {110 | 150 | 125 | 190 | 170 | 240 | 210|290 | 250/ 280
Temperaturbereich -40°C/+80°C; Nutzungskategorie |

Charakt. Verbundspannung

im ungerissenen T, [N/mm?] 11,0 10,0 9.5 9,0 8,6 8.0
Beton C20/25 ’

Teilsicherheitsbeiwert ?,.=%,," [ 1,82 1,69

Temperaturbereich -40°C/+80°C; Nutzungskategorie Il
Charakt. Verbundspannung

im ungerissenen T [N/mm?] 9.0 10,0 9.5 9.0 8.5
Beton C20/25 '

Teilsicherheitsbeiwert Yyc= Yy ' [-] 2,109
Temperaturbereich -40°C/+120°C; Nutzungskategorie |
Charakt. Verbundspannung

im ungerissenen ¢ [N/mm2][10,0/95 | 80 7.5 7.0 6,5
Beton C20/256 =
Teilsicherheitsbeiwert Tve=7v,," [ 1,82 1,69

Temperaturbereich -40°C/+120°C; Nutzungskategorie Il
Charakt. Verbundspannung

im ungerissenen Tuer [N/mm?] 8.0 9,0 8,5 8,0 7.5
Beton C20/25 !
Teilsicherheitsbeiwert  Ywe =7, " [] 2,109
C25/30 [-] 1,06
Erh6éhungs- C30/37 [-] 1,14
faktoren fur v, C35/45 [-] 1,22
ungerissenen C40/50 [-] 1,27
Beton C50/55 [-] 1,31
C50/60 [-] 1,36
"'Sofern andere nationale Regelungen fehlen. 2 Der Teilsicherheitsbeiwert ¥, = 1.2 ist enthalten.
% Der Teilsicherheitsbeiwerty, = 1,0 ist enthalten. 4 Der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,4 ist enthalten.

Die Achs- und Randabstande sind geméass TR 029, Gleichungen (5.2c) und (5.3d) zu berechnen

T 0.5
Achsabstand s, =20 « d(22- )" <3 e b, [mm

N 7.5 ef
Randabstand 2 g
andabstand ¢ =—%
fischer Reaktionsanker R Anhang 7

. I der européischen
Charakteristische Zugtragfahigkeit von Ankerstangen . b
, .. technischen Zulassung
Premium- Reinigungsverfahren
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Tabelle 8: Charakteristische Werte fiir das Spalten (Ankerstangen)
Bemessungsverfahren nach TR 029

DibelgroRe| M8 | M10 | M12 |[M12E (M16 |M16E |M20 [M20E | M24 | M24E | M27 | M30
h, [mml| 80 | 90 | 110 | 150 | 125 | 190 | 170 | 240 | 210 | 290 | 250 | 280
h_ " [mm] 110 | 120 | 150 | 200 | 160 | 250 | 220 | 300 | 280 | 380 | 330 | 370
c.. [mml 176 | 210 | 240 | 280 | 290 | 360 | 370 | 460 | 430 | 520 | 480 | 540

Sas [mm] 350 | 420 | 480 | 560 | 580 | 720 | 740 | 920 | 860 | 1040 | 960 | 1080
h?  [mm] 160 | 180 | 220 | 300 | 250 | 380 | 340 | 480 | 420 | 580 | 500 | 560
C.., [mm] 140 | 160 | 190 230 290 350 410 | 380 | 430
Sasp  [mm] 280 | 320 | 380 460 580 700 820 | 760 | 860

"h_.=h,+Ah2100mm; Ah 2 max {2d ;:30mm)}
2 h z 2hef

? Bei Bauteildicken h_ = h = 2h_ kann der charakteristische Randabstand linear interpoliert werden.

n

fischer Reaktionsanker R Anhang 8

der europaischen
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Tabelle 9: Charakteristische Werte fiir die Querzugtragfahigkeit von Ankerstangen
Bemessungsverfahren nach TR 029

DiibelgroRe M8 [M10[M12[M12]M16]M16]M20[M20M24]M24] M27 | M30
E E E E

Effektive Verankerungstiefe h_ [mm] 80| 90 {110|150[125|190|170(240|210{290| 250 | 280
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakte- Gite- 28 [KNIl7.41133] 19,3 35,9 56,0 80,7 [105,1]128.,3

rististische Kasse B: kN1]11,4/20.4] 29.7 55,2 86,2 1241 [161,7[197.3

Querzug- WS 10.9 [kN}|14.3/25,6| 37.1 68,9 107,7 155,1 {202,1(246,7

tragféhigkeit A4/C [kN}|12,8/20,3] 29,5 54,8 85,7 123,4 |160,8|196,2
- Gute- 58 [ B2
Teilsicher- 88 [ 1,25
heits- 7" 9%€ 109 [] 1,50
beiwert A4 [-] 1,66
c I 1,25

Stahlversagen mit Hebelarm
5.8 [Nm][19,5|38,9] 68,1 172.6 337.1 582.5 |866.6 1168.3

Charakte- = GUte o 1N 1130:0(69.8] 104,7 | 2665 | 518.6 | 896.1 [1333,201797.4
ristisches M. Klasse [Nm]
e 10.9 375(748] 1309 | 331,.9 | 6483 | 1120,1]1666,6[2246,7
A4/CINmI[26,2]62,3] 916 2324 | 4538 | 7841 [1166,6/1572,7
Giite- 5.8 [ 1.25
Teilsicher- kI 88 [ 1,25
heits- Tae €109 [ 150
beiwert A4 [ 1,56
C I 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung (5.7)

des Technical Report k [ 2,0

TR 029, Kapitel 56.2.3.3

Teilsicherheitsbeiwert  7v,,.," [-] 1,52

Betonkantenbruch

Wirksame Diibelldnge

bei Querlast l, Imm]| 80| 90 |110|150|125{190{170|240|210(290| 250 | 280
Wirksamer d Imml 8|10 12 16 20 24 27 30
AuBendurchmesser

Teilsicherheitsbeiwert Yy,,= Yu. [] 1,62

"Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2 Der Teilsicherheitsheiwert y, = 1,0 ist enthalten

fischer Reaktionsanker R Anhang 9

der europaischen
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von Ankerstangen ETA-O 8/00 10




Seite 18 der europaischen technischen Zulassung ETA-08/0010, erteilt am 27. November 2008

Tabelle 10: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit und das Spalten (Innen-
gewindeanker) nach dem Bemessungsverfahren TR 029 (nur Premiumreinigung)
DibelgroRe M8 | M10 | M12 | M16 | M20
Effektive Verankerungstiefe h, [mm]| 90 90 1256 160 | 200
Stahlversagen
Gute- 5.8 [kN] 19 30 44 82 127
Charakteristische N klasse 8.8 [kN] 29 46 68 | 109 | 182
Zugtragfahigkeit s A4 [KN] 26 | 41 | 59 [ 110 | 171
C [kN] 26 41 59 | 110 | 171
Gite- 5.8 [ 1,49
Teilsicherheits- " klasse 8.8  [1] 1.50
. YMS
beiwert A4 [-] 1,87
C [-] 1,50
Herausziehen und Betonausbruch
Temperaturbereich -40°C/+80°C Nutzungskategorie |
Charakteristische Zugtragfahigkeit Noo IKN] 30 | 35 | 50 | 75 | 115
Teilsicherheitsbeiwert Y= Yotc -] 1,62
Randabstand C,n [mm] 145 | 195 | 210 | 250 | 305
Achsabstand Seno  [mm]| 290 | 390 | 420 | 500 | 610
Temperaturbereich -40°C/+80°C Nutzungskategorie Il
Charakteristische Zugtragfahigkeit Noo, [kN] 30 | 40 | 50 | 75 [ 115
Teilsicherheitsbeiwert Tiae= Vit [-] 2,19
Randabstand C,nx [mm] 145 | 195 | 210 | 2560 | 305
Achsabstand Seno  [mm]] 290 | 390 | 420 | 500 | 610
Temperaturbereich -40°C/+120°C Nutzungskategorie |
Charakteristische Zugtragfahigkeit Neo [kN] 20 l 30 l 40 | 60 i 95
Teilsicherheitsbeiwert Yine T (] U5
Randabstand C.x [mm]i 130 | 165 180 | 220 | 265
Achsabstand Sene  [mm]i 260 | 330 | 360 | 440 | 530
Temperaturbereich -40°C/+120°C Nutzungskategorie Il
Charakteristische Zugtragfahigkeit N,, [kN] 25 | 35 | 50 | 60 | 115
Teilsicherheitsbeiwert B . -] 2,1
Randabstand Con [mm]] 145 | 185 | 200 | 235 | 2956
Achsabstand Sanp  [mm]| 290 | 370 | 400 | 470 | 590
Betonausbruch
h_ [mm]] 120 | 120 | 170 | 220 | 270
Minimale Bauteildicke Sasp Lmm]| 360 | 380 | 440 | 480 | 660
C.sp [mm]| 180 | 190 | 220 | 240 | 330
N [mm] 22h,
Minimaler Achsabstand Sese [mm]{ 280 | 300 | 360 | 380 | 50O
Casp [mm]| 140 | 150 | 180 190 | 250
C25/30 [-] 1,06
C30/37 [-1 1.14
Erhéhungsfaktoren Y, gig;gg Ej 1;5
C45/55 [-] 1.31
C50/60 [-] 1,36
" Falls andere nationale Teilsicherheitsbeiwerte fehlen * Der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,0 ist enthalten.
¥ Der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,4 ist enthalten.
fischer Reaktionsanker R Anhang 10
der europaischen
Charakteristische Zugtragfahigkeit technischen Zulassung
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Tabelle 11: Charakteristische Werte fiir die Querzugtragfahigkeit von
Innengewindeankern. Bemessungsverfahren nach TR 029.

DiibelgréfRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Einbindetiefe Nef [mm] 90 90 125 160 200
Stahlversagen ohne Hebelarm, RG MI (Festigkeitsklasse des Innengewindeankers 5.8)
Charakteristische Festigkeits- 5.8[kN] 9,3 14,8 21,5 39,9 62,4
Querzug- klasse der
tragfahigkeit ™  Schraube 8-8IkNI| 14,3 22,7 33.0 61.4 96.0
Teilsicher- , Festigkeits- 5.8 [] 1,25
heitsbeiwert Ts et

Schraube 8.8 [ 1,25
Stahlversagen ohne Hebelarm ( A4/ C)
Charakteristische A4 [kN]| 12,8 20,3 29,5 54,8 85,7
Querzug- Vs
tragfahigkeit i C [kN] 12,8 20,3 295 54,8 85,7
Teilsicher- g A4 [] 1,66
heitsbeiwert M C [ 125
Stahlversagen mit Hebelarm (Festigkeitsklasse des Innengewindeankers 5.8)
Charak- Festigkeits-5.8 [Nm]| 19.5 38,9 68,1 172,6 337,1
teristisches M, . klasse der
Biegemoment Schraube 8.8 [Nm] 30,0 59,8 104,7 265,5 518,6
Teilsicher- . E;S:;%k;;s' 58 [ 1,25

] g Ms
heitsbeiwert Schraube 8.8 [-1 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm (A4/ C)
Charak- A4 [Nm}l 26,2 52,3 91,6 2324 | 4538
teristisches Maxs
Biegemoment CI{Nm]{ 26,2 52,3 91.6 232.4 453,8
Teilsicher- g 1 A4 [] 1,56
heitsbeiwert Me C [ 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung (5.7) K ] 20
nach TR 029, Kapitel 5.2.3.3 !
Teilsicherheitsbeiwert Yoo = Twe T [ 1,52
Betonkantenbruch
Wirksame Dibellange |, [mm] 90 90 125 160 200
Wirksamer Dibeldurchmesser d [mm] 12,5 16,5 18,5 22,5 28,5
Teilsicherheitsbeiwert Yo [-] 1,52
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2 Der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,0 ist enthalten.
fischer Reaktionsanker R Anhang 11
der européaischen

Charakteristische Querzugtragfahigkeit technischen Zulassung
von Innengewindeankern ETA 08/00 10
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Tabelle 12: Verschiebung der fischer- Ankerstange unter Zuglast

Verschiebungen fischer- Ankerstangen

der europaischen
technischen Zulassung

ETA-08/0010

Diibelgroge M8 [M10[M12[ M12]M16[ M16]|M20[M20 | M24|M24]M27 [ M30
E E E E

Zuglastim

ungerissenen N [kN]|10,6 |14,8 |19,7 26,9 (29,9|45,5|48,3|68,2{67,9/93,7/90,9(106,8

Beton

Verschiebung By [mm] 0,20 0,30 0,50

Verschiebung d,,, [mm] 0,50 0,76 1,25

Tabelle 13: Verschiebung der fischer- Ankerstangen unter Querlast

Diibelgrote M8 [M10{M12] M12][M16[M16]M20[M20 [M24[M24[M27] M30
E E E E

Querlast im

ungerissenen Beton V [kN]| 4,2 | 7.6 11 20,6 32 46,1 60,1(73,3

Festigkeitsklasse 5.8

Verschiebung 3, [mm] 1.9 2,0 2,4 25|26

Verschiebung 3, [mm] 2.9 3,0 3.6 381 3.9

Querlast im

ungerissenen Beton V [kN]| 6,6 [11,7 17 31,6 49,3 70,9 92,41112,7

Festigkeitsklasse 8.8

Verschiebung 8, [mm] 25 2,6 3,2 33|34

Verschiebung 3., [mm] 3.8 3.9 4,8 5,0 | 5.1

Querlast im

ungerissenen Beton V [kN]| 6,8 | 12,1 17,7 32,8 51,3 73.9 96,2(117,6

Festigkeitsklasse 10.9

Verschiebung 8, [mm] 1.9 2,0 2,4 25|26

Verschiebung 8, [mm] 2.9 3.0 3.6 38|39

Querlast im

ungerissenen Beton V [kN]| 5,9 | 9.3 13,6 25,1 39,2 56,5 73,6189,8

A4

Verschiebung 8, [mm] 2,3 24 2,9 3,01 3.1

Verschiebung 8,, (mm] 3.4 3.6 4,3 45 | 47

Querlast im

ungerissenen Beton V [kN]| 7.3 | 11,6 16,9 31,3 49 70,5 91,91112.1

C

Verschiebung 8, [mm] 2,8 3.0 3,6 37| 3.9

Verschiebung 3, [mm] 4,3 4,5 5.4 56 | 6.8

fischer Reaktionsanker R Anhang 12
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Tabelle 14 : Verschiebung der Innengewindeanker unter Zuglast

DiibelgroRe ms M10 M12 M16 mM20
Zuglast im

ungerissenen N [kN] 14,0 18,5 28,3 36.4 58,0
Beton

Verschiebung 8y, [mm] 0,2 0.30

Verschiebung 8y, [mm] 0,5 0,75

Tabelle 15: Verschiebung der Innengewindeanker unter Querlast

DibelgroBe M8 M10 M12 M1é6 M20
Querlast im
ungerissenen Beton V [kN] 5.3 8,5 12,3 22.8 35,7
Festigkeitsklasse 5.8
Verschiebung 8, [mm] 2.4 2,2
Verschiebung 3, [mm] 3,6 3.3
Querlast im
ungerissenen Beton V [kN] 8.2 13 18,9 35,1 51
Festigkeitsklasse 5.8
Verschiebung 3, [mm] 3.1 3,7 2.8
Verschiebung 3, [mm] 4,7 4,3
Querlast im
ungerissenen Beton V [kN] 5,9 9,3 13,6 25,1 39,2
A4
Verschiebung 3, [mm] 2,3 2,4
Verschiebung 8, [mm] 3,4 3,6
Querlast im
ungerissenen Beton V [kN] 7.3 11.6 16.9 31.3 49
C
Verschiebung 3, [mm] 2,8 3,0
Verschiebung 8, [mm] 4,3 4,5
fischer Reaktionsanker R Anhang 13

der européaischen
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LEGAL BASES AND GENERAL CONDITIONS

This European technical approval is issued by Deutsches Institut fir Bautechnik in
accordance with:

Council Directive 89/106/EEC of 21 December 1988 on the approximation of laws,
regulations and administrative provisions of Member States relating to construction
products!, modified by Council Directive 93/68/EEC2 and Regulation (EC) N° 1882/2003
of the European Parliament and of the Council3;

Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit Bauprodukten
zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur
Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten tber
Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europdischen Gemeinschaften
(Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 19984, zuletzt gedndert durch Gesetz vom
06.01.20045;

Common Procedural Rules for Requesting, Preparing and the Granting of European
technical approvals set out in the Annex to Commission Decision 94/23/ECS;

Guideline for European technical approval of "Metal anchors for use in concrete - Part 5:
Bonded anchors", ETAG 001-05.

Deutsches Institut fur Bautechnik is authorized to check whether the provisions of this
European technical approval are met. Checking may take place in the manufacturing plant.
Nevertheless, the responsibility for the conformity of the products to the European technical
approval and for their fitness for the intended use remains with the holder of the European
technical approval.

This European technical approval is not to be transferred to manufacturers or agents of
manufacturers other than those indicated on page 1, or manufacturing plants other than
those indicated on page 1 of this European technical approval.

This European technical approval may be withdrawn by Deutsches Institut fiir Bautechnik, in
particular pursuant to information by the Commission according to Article 5(1) of Council
Directive 89/106/EEC.

Reproduction of this European technical approval including transmission by electronic
means shall be in full. However, partial reproduction can be made with the written consent of
Deutsches Institut fur Bautechnik. In this case partial reproduction has to be designated as
such. Texts and drawings of advertising brochures shall not contradict or misuse the
European technical approval.

The European technical approval is issued by the approval body in its official language. This
version corresponds fully to the version circulated within EOTA. Translations into other
languages have to be designated as such.

DO ON =

Z44637.08

Official Journal of the European Communities L 40, 11.02.1989, p. 12
Official Journal of the European Communities L 220, 30.08.1993, p. 1
Official Journal of the European Union L 284, 31.10.2003, p. 25
Bundesgesetzblatt I, p. 812

Bundesgesetzblatt I, p.2, 15

Official Journal of the European Communities L 17, 20.01.1994, p. 34

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.06.01-219/08
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1.2

Z44637.08

SPECIFIC CONDITIONS OF THE EUROPEAN TECHNICAL APPROVAL

Definition of the construction product and intended use

Definition of the product

The fischer Resin anchor R is a bonded anchor consisting of a mortar capsule FEB RM and
a steel element. The steel element is an anchor rod with hexagon nut and washer in the
range of M8 to M30 or an internal threaded anchor in the range of M8 to M20. The steel
elements are made of zinc plated steel, hot-dip galvanised steel, stainless steel or high
corrosion resistant steel.

The mortar capsule is placed in the hole and the anchor rod or the internal threaded anchor
is driven by machine with simultaneous hammering and turning. The steel elements are
anchored via the bond between anchor rod or internal threaded anchor, mortar and the
concrete.

An illustration of the product and intended use is given in Annex 1.

Intended use

The anchor is intended to be used for anchorages for which requirements for mechanical
resistance and stability and safety in use in the sense of the Essential Requirements 1 and 4
of Council Directive 89/106 EEC shall be fulfilled and failure of anchorages made with these
products would cause risk to human life and/or lead to considerable economic
consequences. Safety in case of fire (Essential Requirement 2) is not covered in this
European technical approval. The anchor is to be used only for anchorages subject to static
or quasi-static loading in reinforced or unreinforced normal weight concrete of strength
classes C20/25 at minimum and C50/60 at most according to EN 206:2000-12.

The anchor may be used in non-cracked concrete only.

The anchor may be used in dry or wet concrete and flooded holes excepting sea water. The
anchor size M30 with standard cleaning may be used in dry or wet concrete; it must not to be
installed in flooded holes.

The anchor may be used in the following temperature range:

Temperature range I: -40 °C to +80 °C (max long term temperature +50 °C and
max short term temperature +80 °C)
Temperature range II: -40°Cto+120°C  (max long term temperature +72 °C and

max short term temperature +120 °C)

Zinc plated or hot-dip galvanised steel:

The steel elements made of zinc plated or hot-dip galvanised steel may only be used in
structures subject to dry internal conditions.

Stainless steel:

The steel elements made of stainless steel may be used in structures subject to dry internal
conditions and also in structures subject to external atmospheric exposure (including
industrial and marine environment), or exposure in permanently damp internal conditions, if
no particular aggressive conditions exist. Such particular aggressive conditions are e.g.
permanent, alternating immersion in seawater or the splash zone of seawater, chloride
atmosphere of indoor swimming pools or atmosphere with extreme chemical pollution (e.g.
in desulphurization plants or road tunnels where de-icing materials are used).

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.06.01-219/08
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High corrosion resistant steel:

The steel elements made of high corrosion resistant steel may be used in structures subject
to dry internal conditions and also in structures subject to external atmospheric exposure, in
permanently damp internal conditions or in other particular aggressive conditions. Such
particular aggressive conditions are e.g. permanent, alternating immersion in seawater or
the splash zone of seawater, chloride atmosphere of indoor swimming pools or atmosphere
with chemical pollution (e.g. in desulphurization plants or road tunnels where de-icing
materials are used).

The provisions made in this European technical approval are based on an assumed working
life of the anchor of 50 years. The indications given on the working life cannot be interpreted
as a guarantee given by the producer, but are to be regarded only as a means for choosing
the right products in relation to the expected economically reasonable working life of the
works.

Characteristics of the product and methods of verification

Characteristics of the product

The anchor corresponds to the drawings and provisions given in Annexes 1 to 3. The
characteristic material values, dimensions and tolerances of the anchor not indicated in
Annexes 1 to 3 shall correspond to the respective values laid down in the technical
documentation? of this European technical approval.

The characteristic values for the design of anchorages are given in Annexes 5 to 13.

Each mortar capsule is marked with the identifying mark of the producer, the commercial
name and the diameter of the corresponding anchor rod or internal thread anchor according
to Annex 2, Table 1a and 1b.

Each fischer-anchor rod is marked with the identifying mark of the producer, the anchor size
and marking of anchorage depth. Each fischer-anchor rod made of stainless steel is marked
with additional letter "A4". Each fischer-anchor rod made of high corrosion resistant steel is
marked with additional letter "C" in accordance with Annex 2.

Each internal threaded anchor RG MI is marked with the identifying mark of the producer
and the anchor size. Each internal threaded anchor RG Ml made of stainless steel is marked
with additional letter "A4". Each internal threaded anchor RG MI made of high corrosion
resistant steel is marked with additional letter "C" in accordance with Annex 2.

Methods of verification

The assessment of fitness of the anchor for the intended use in relation to the requirements
for mechanical resistance and stability and safety in use in the sense of the Essential
Requirements 1 and 4 has been made in accordance with the "Guideline for European
technical approval of Metal Anchors for Use in Concrete", Part 1 "Anchors in general" and
Part 5 "Bonded anchors", on the basis of Option 7.

In addition to the specific clauses relating to dangerous substances contained in this
European technical approval, there may be other requirements applicable to the products
falling within its scope (e.g. transposed European legislation and national laws, regulations
and administrative provisions). In order to meet the provisions of the Construction Products
Directive, these requirements need also to be complied with, when and where they apply.

Z44637.08

The technical documentation of this European technical approval is deposited at the Deutsches Institut fiir
Bautechnik and, as far as relevant for the tasks of the approved bodies involved in the attestation of conformity
procedure, is handed over to the approved bodies.

Deutsches Institut far Bautechnik 8.06.01-219/08
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3.21.2

Evaluation and attestation of conformity and CE marking

System of attestation of conformity

According to the decision 96/5682/EG of the European Commission8 the system 2(i) (referred
to as System 1) of attestation of conformity applies.

This system of attestation of conformity is defined as follows:

System 1: Certification of the conformity of the product by an approved certification body on
the basis of:

(a) Tasks for the manufacturer:
1 factory production control;

(2) further testing of samples taken at the factory by the manufacturer in
accordance with a prescribed test plan;

(b) Tasks for the approved body:
(3) initial type—testing of the product;

(4) initial inspection of factory and of factory production control;
(5) continuous surveillance, assessment and approval of factory production
control.

Note: Approved bodies are also referred to as "notified bodies".

Responsibilities
Tasks for the manufacturer
Factory production control

The manufacturer shall exercise permanent internal control of production. All the elements,
requirements and provisions adopted by the manufacturer shall be documented in a
systematic manner in the form of written policies and procedures, including records of results
performed. This production control system shall insure that the product is in conformity with
this European technical approval.

The manufacturer may only use initial/raw/constituent materials stated in the technical
documentation of this European technical approval.

The factory production control shall be in accordance with the control plan of March 2008
which is part of the technical documentation of this European technical approval. The control
plan is laid down in the context of the factory production control system operated by the
manufacturer and deposited with Deutsches Institut ftir Bautechnik.®

The results of factory production control shall be recorded and evaluated in accordance with
the provisions of the control plan.
Other tasks for the manufacturer
The manufacturer shall, on the basis of a contract, involve a body which is approved for the
tasks referred to in section 3.1 in the field of anchors in order to undertake the actions laid

down in section 3.2.2 For this purpose, the control plan referred to in sections 3.2.1.1 and
3.2.2 shall be handed over by the manufacturer to the approved body involved.

The manufacturer shall make a declaration of conformity, stating that the construction
product is in conformity with the provisions of this European technical approval.

Z44637.08

Official Journal of the European Communities L 254 of 08.10.1996

The control plan is a confidential part of the European technical approval and only handed over to the approved
body involved in the procedure of attestation of conformity. See section 3.2.2.
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322

3.3

41

Z44637.08

Tasks for the approved bodies

The approved body shall perform the

- initial type-testing of the product,

- initial inspection of factory and of factory production control,

- continuous surveillance, assessment and approval of factory production control,
in accordance with the provisions laid down in the control plan.

The approved body shall retain the essential points of its actions referred to above and state
the results obtained and conclusions drawn in a written report.

The approved certification body involved by the manufacturer shall issue an EC certificate of
conformity of the product stating the conformity with the provisions of this European
technical approval.

In cases where the provisions of the European technical approval and its control plan are no

longer fulfilled the certification body shall withdraw the certificate of conformity and inform
Deutsches Institut fir Bautechnik without delay.

CE marking

The CE marking shall be affixed on each packaging of the anchor. The letters "CE" shall be
followed by the identification number of the approved certification body, where relevant, and
be accompanied by the following additional information:

- the name and address of the producer (legal entity responsible for the manufacture),
- the last two digits of the year in which the CE marking was affixed,

- the number of the EC certificate of conformity for the product,

- the number of the European technical approval,

- the number of the guideline for European technical approval,

- use category (ETAG 001-1, Option 7),

- size.

Assumptions under which the fitness of the product for the intended use was
favourably assessed

Manufacturing

The anchor is manufactured in accordance with the provisions of the European technical
approval using the automated manufacturing process as identified in the inspection of the
plant by the Deutsches Institut far Bautechnik and the approved body and laid down in the
technical documentation.

The European technical approval is issued for the product on the basis of agreed
data/information, deposited with Deutsches Institut fir Bautechnik, which identifies the
product that has been assessed and judged. Changes to the product or production process,
which could result in this deposited data/information being incorrect, should be notified to
Deutsches Institut far Bautechnik before the changes are introduced. Deutsches Institut fir
Bautechnik will decide whether or not such changes affect the European technical approval
and consequently the validity of the CE marking on the basis of the European technical
approval and if so whether further assessment or alterations to the European technical
approval shall be necessary.

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-219/08
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4.2
4.2.1

422

Installation
Design of anchorages
The fitness of the anchor for the intended use is given under the following conditions:

The anchorages are designed in accordance with the EOTA Technical Report TR 029
"Design of bonded anchors"® under the responsibility of an engineer experienced in
anchorages and concrete work.

Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be
anchored.

The position of the anchor is indicated on the design drawings (e.g. position of the anchor
relative to reinforcement or to supports, etc.).

Installation of anchors
The fitness for use of the anchor can only be assumed if the anchor is installed as follows:

anchor installation carried out by appropriately qualified personnel and under the
supervision of the person responsible for technical matters of the site,

use of the anchor only as supplied by the manufacturer without exchanging the
components of an anchor,

anchor installation in accordance with the manufacturer’'s specifications and drawings
using the tools indicated in the technical documentation of this European technical
approval,

checks before placing the anchor to ensure that the strength class of the concrete in
which the anchor is to be placed is in the range given and is not lower than that of the
concrete to which the characteristic loads apply,

check of concrete being well compacted, e.g. without significant voids,

keeping the effective anchorage depth,

Edge distance and spacing not less than the specified values without minus tolerances,
positioning of the drill holes without damaging the reinforcement,

in case of aborted drill hole: the drill hole shall be filled with mortar,

cleaning the drill hole and anchor installation in accordance with manufacturers
installation instructions given in Annex 3

standard cleaning:
At least four times blowing operations with manual blow-out tool.
premium cleaning:

At least four times blowing operations, four times brushing operations and again four
times blowing operations. Blowing with manual blow-out tool; brushing operations by
using the steel brush supplied by the manufacturer. Before brushing cleaning the brush
and checking whether the brush diameter according to Annex 4, Table 4 is still
sufficient,
the mortar capsule is placed into the drilled hole; connecting the anchor rod with the
percussion drill by using a corresponding adapter; driving the anchor rod or the internal
threaded anchor into the mortar capsule by simultaneous hammering and turning of the
drill; if the anchorage depth is achieved the drill must stopped immediately by using some
pressure; if the anchor is proper installed mortar must be visible at the member surface.
The anchor component installation temperature shall be at least +5 °C; during curing of
the injection mortar the temperature of the concrete must not fall below -5 °C; observing
the curing time according to Annex 4 , Table 3 until the anchor may be loaded,
installation torque moments are not required for functioning of the anchor. However, the
torque moments given in Annex 4, Table 4 must not be exceeded.
fastening screws or threaded rods (including nut and washer) for the internal threaded

anchor must be made of appropriate steel grade and property class according to Annex 3,
Table 2.

10

Z44637.08

The Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors" is published in English on EOTA website
www.eota.eu.
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5 Recommendations concerning packaging, transport and storage

5.1 Responsibility of the manufacturer
It is in the responsibility of the manufacturer to ensure that the information on the specific
conditions according to 1 and 2 including Annexes referred to and 4.2.1 and 4.2.2 is given to
those who are concerned. This information may be made by reproduction of the respective
parts of the European technical approval. In addition all installation data shall be shown
clearly on the package and/or on an enclosed instruction sheet, preferably using
illustration(s).
The minimum data required are:
- drill bit diameter,
- hole depth,
- diameter of anchor rod,
- minimum effective anchorage depth,
- maximum thickness of the fixture,
- information on the installation procedure, including cleaning of the hole with the cleaning

equipments, preferably by means of an illustration,
- material and property class of metal parts acc. to Annex 3, Table 2,
- anchor component installation temperature,
- ambient temperature of the concrete during installation of the anchor,
- curing time until the anchor may be loaded as a function of the ambient temperature in
the concrete during installation,

- maximum torque moment,
- identification of the manufacturing batch.
All data shall be presented in a clear and explicit form.

5.2 Packaging, transport and storage
The mortar capsules shall be protected against sun radiation and shall be stored according
to the manufacture's installation instructions in dry condition at temperatures of at least
+5 °C to not more than +25 °C.
Mortar capsules with expired shelf life must no longer be used.
The anchor shall only be packaged and supplied as a complete unit. Mortar capsules may be
packed separately from anchor rod (hexagon nut and washer) respectively internal threaded
anchor.
The manufacturer's installation instruction shall indicate that the mortar capsules shall be
used with the anchor rod or internal threaded anchor according to Annex 1 to 3.

Dipl.-Ing. E. Jasch beglaubigt:

President of Deutsches Institut fur Bautechnik Muller

Berlin, 27 November 2008

Z44637.08
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@ fischer anchor- rod

@ Washer

@ Hexagon nut

@ Capsule RM

fischer- anchor rod

@ Internal threaded anchor RG Ml

@ Screw

clearance hole
in the fixture

inst

Temperature ranges:

Table 1: Intended use
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Internal / Effective anchorage depth h,, | % [thickness of
threaded anchor drill hole depth h, fixture
RG MI o
Minimum thickness of concrete member h N

Temperature range I: -40°C to +80°C (max. long term temp. +50°C and max. short term temp. +80°C)
Temperature range ll: -40°C to +120°C { max. long term temp. +72°C and max. short term temp. +120°C)

Use category”

fischer- anchor rod

Cleaning process

Standard

Premium

M8 - M30

M8 -M27

M8 -M30

Internal threaded anchor

only premium cleaning process

M8 - M20

"Use category |: dry and wet concrete.
Use category ll: dry and wet concrete and flooded hole

fischer Resin anchor R

Product and intended use

Annex 1
of European
Technical Approval

ETA-08/0010
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Product and dimensions

Marking of the fischer- anchor rods: EQ N .
Works symbol, alternativ works symbol and anchor size marking
at different place. Property class 8.8 additional ®.
Property class 10.9 additional ®e®. E
Stainless steel according to EN 10088 additional A4.
High corrosion-resistant steel according to EN 10088 additional C.
eg. X, X 0. X 0. X A4 <XC
or <X M10; << ® M10; <X ®® M10; <X M10 A4; <XM10C

Knurl

y Q I‘L
G ™ i - akd

P B Ly VN

Marking of the internal threaded anchors RG MI:
- Works symbol and anchor size.
Stainless steel according to EN 10088 additional A4.
High corrosion-resistant steel according to EN 10088
additional C. e.g.: <<XM10,<<XM10 A4 ,<<M10 C.

I
-
o

od,

e R v 3 oo

Marking: Works symbol, name, size; e.g.. << FEB RM 16

Table 1a: Dimensions of fischer- anchor rods and capsules FEB RM

Size M8 | M10| M12 |M12E | M16 | M16E | M20 | M20E | M24 | M24E | M27 | M30
M [mm]] 8 | 10 12 16 20 24 27 | 30
LY [mm]| 90 [ 100 | 130| 170 [ 150| 215 | 195| 270 | 240| 320 | 280| 315
hy [mm]| 80 | 90 | 110| 150 | 126| 190 | 170| 240 | 210 | 290 | 250 | 280
Capsule FEBRM | 8 | 10 | 12 | 12E | 16 | 16E | 20 | 20E | 24 | 24E | 27 | 30
@d, [mm]| 8 [105| 125 16.5 23 275

L, [mm]| 85 [ 90 | 97 | 120 | 95 | 123 | 160 | 215 | 190 | 250 | 210] 260

" Minimum length of the anchor rods, Different lengths are possible.

Table1b: Dimensions of internal threaded anchor RG Ml and capsules FEB RM

Size (M) M8 | M10|M12 | M16 | M20
(%] dH [mm]| 12 16 18 22 28
L=h, [mml| 90 125 | 160 | 200
LG [mm]| 25 30 356 45 556
Capsule FEB RM 12 14 16E 20
Q dp [mm]|12.5]14.5 16.6 23
Lp [mm] 97 123 160
fischer Resin anchor R Annex 2

of European
Dimensions Technical Approval
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Table 2: Materials
Part Designation Materials
4 |Capsule Glas capsule, filled with vinylester-resin, styrene free,
hardener dibenzoyl peroxide and quarz sand/ corund
Steel, zinc plated Stainless steel
1 [Anchor rod Property class 5.8 or 8.8;
EN ISO 898-1 zinc plated 2 bpm, EN ISO 3506-1
EN ISO 4042 A2K or Materials
hot-dip galvanised = 45 pm, according to
EN ISO 10684 EN 10088 A4
Property class 10.9 EN 1SO 10684
2 |Washer EN ISO 898-1 zinc plated 2 bum, | Materials
EN ISO 4042 A2K or hot-dip according to High corrosion-
galvanised > 45 ym, EN1SO 10684 | EN 10 088 resistance steel
3 |Hexagon nut Property class 5.8 or 8.8; ~ according to
according to EN1SO 898-1 zinc plated 2 5pm, Eﬂl\itlgga?s506 L EN 10088 C
EN 24 032 EN ISO 4042 A2K or according to
hot-dip galvanised = 45 um, EN 10 038 A4
EN ISO 10684
5 |Internal threaded Property class 5.8 or 8.8; EN ISO 3506-1
anchor EN ISO 898-1 zinc plated 2 bum, | Materials
6 |Screw for internal Egtl-sd(i)p‘lgglf/:ﬁqzife%rz 45 um E&C%jgg 8t0 A
threaded anchor EN ISO 10684

P2 hofD . L;

1.} Drilf hole (h, see Table 4]

0. a

F—_—*

2.)Cleanthe hole Standard

drill hole.

3.) Put the mortar capstle into the cleaned

Mounting of the anchor rod and the internal threaded anchor

5.) When reaching the effective anchor-
age depth, surplus resin must be
expelled.

2)

4) Mounting the anchor rod/the internal
threaded anchor with a electric drilling mashine
by using impact and rotation with toll holder
RA-SDS. Switch off drill immediately when
reaching the drilt hole base.

Do not touch. 1, see Table 3

6.) Mounting the fixture. Torque

moment T see table 4.

Inst

inst

fischer Resin anchor R

Materials
Istallation instructions

Annex 3
of European
Technical Approval
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Table 3: Curing times

Concrete temperature Minimum curing time t__"
-5°C to -1°C 4h
0°C to +9°C 45 min
+10°C to +20°C 20 min
>+20°C 10 min

" For wet concrete and flooded holes the curing time must be doubled.

Table 4: Installation parameters

fischer- anchor rods

Size of anchor M8 | M10| M12 MEZ M16 MéG M20 MEZO mM24 M§4 M27 [ M30

Nominal drill hole _

diameter d,=[mm]f 10 } 12 14 18 25 28 32 | 35

Cutting diameter _

of drill bit d,=[mm]l 105|126 14,5 18,6 25,656 28,65 32,7 (35,7

Depth of drill hole h,=[mm]{ 80 | 90 | 110 ] 150 | 125 | 1901 170 | 240 210 | 290 | 250 | 280

Diameter of

clearance hole d s[mm]| 9 12 14 18 22 26 30 | 33

in the fixture

Diameter of _

Rl et d=[mm]f 11 13 16 20 27 30 40 | 40

Torque moment T..=INm]| 10 | 20 40 60 120 150 200 | 300

Thickness of min = [mm] 0

fixture fix max = [mm] 1500

Internal threaded anchor RG MI

Size of anchor M8 M10 M12 M16 M20

Nominal drill hole

diameter d, =[mm] 14 18 20 24 32

Cutting diameter -

of drill bit d;,= [mm] 14,5 18,5 20,55 24,55 32,7

Depth of drill hole  h,=[mm] 90 90 125 160 200

Diameter of

clearance hole d; < [mm] 9 12 14 18 22

in the fixture

Diameter of -

steel brush d,= [mm] 16 20 21,5 26 40

Torque moment T o= [Nm] 10 20 40 60 120

Min. screw-in depth [mm] 12 15 18 24 30

Max. screw-in depth [mm] 18 23 26 35 45
Steel brush

e e 3
7 |

fischer Resin anchor R Annex 4

of European
Curing times Technical Approval

Installation parameters ETA-08/0010
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Table 5: Minimum distance and minimum member thickness

fischer- anchor rod

Anchor size M3 M10 M12 M12E M16 M16E

effective anchorage | 1l 8o 90 110 150 125 190

depth el

minimum thickness of 1yl 499 120 150 200 160 250

concrete member

minimum edge

distance and min s =min ¢ [mm] 40 45 55 75 65 95

spacing

Anchor size M20 M20E M24 M24E mM27 M30
ffecti h

efiective anchorag® — n  mml| 170 | 240 210 290 250 280

depth

minimum thickness of h e

concrete member min 220 300 280 380 330 370

minimum edge

distance and min s =min ¢ [mm] 85 120 106 145 1256 140

spacing

Internal threaded anchor RG MI

Anchor size M8 M10 M12 M16 M20
etisctivolanchioraac i N | IGe 90 125 160 200
depth o

minimum thickness of h

concrete member e Imml[ 120 120 170 220 270
minimum edge

distance and  min s = min ¢ [mm] 45 45 60 80 100
spacing
fischer Resin anchor R Annex b

of European
Minimum distance and Technical Approval

minimum member thickness ETA_OS/OO 10
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Table 6: Characteristic value of resistance to tension load for fischer- anchor rod
Design of Bonded Anchors acc. to TR 029 (Standard cleaning process)

Steel failure

Anchor size M8 (M10|M12 MI‘EIZ M16 MEG M20 MSO M24 MEZ4 M27|M30
5.8 [kN]] 19| 30 44 82 127 183 239]292
Charac- Property ~g e (kN[ 29| 46 | 67 126 196 282|367 449
teristic N, %% Joon\N37 [ 58] 84 157 245 353 459561
resistance A4 [kN]| 26 | 41 59 110 172 247 322] 393
C [kN] 261 41 59 110 172 247 3221393
5.8 [ 1.49
Partil P00 88 1 1.50
safety Tws 10.9 [ 1.40
factor A4 [ 1.87
c [ 1.50
Combined pull- out and concrete cone failure
Diameter for calculation d [mm]] 8 10 12 16 20 24 27 | 30
Effective anchorage depth  h_ [mm]; 80 | 90 {110 | 1560 |125 | 190 | 170 | 240 | 210 | 290 | 250|280
Temperature range | (-40°C/+80°C) use category | and Il
Characteristic
it:nor?gnisr:;igge muer  [N/mm?]) 8 75 6.5 6.5
concrete C20/25
Temperature range Il (-40°C/+120°C) use category | and i
Characteristic
a0/ 6 7 6
concrete C20/25
C25/30 [} 1.06
Increasing C30/37 [ 1.14
factors for C35/45 [-] 1.22
non-cracked Ve C40/50 [] 1.27
concrete C45/55 [] 1.31
C50/60 [-] 1.35
Partial safety factor Yy, =Yy, " [ 1.80%

"In absence of other national regulations.
# The partial safety factor y, = 1.2 is included.
3 Only use category .

Spacing and edge distance must be calculated according to TR 029, equation (5.2¢) and (5.3d).

. TRk,ucr e
Spacing scr’Np=20 . d(7—5 s3 -+ h,

s
Edge distance c_, = c"sz [mm]

[mm]

fischer Resin anchor R

Characteristic value to tension load
fischer- anchor rod (Standard cleaning process)
Spacing and edge distance

Annex 6
of European

Technical Approval

ETA-08/0010
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Table 7: Characteristic value of resistance to tension load for fischer- anchor rod
Design of Bonded Anchors acc. to TR 029 (Premium cleaning process)

Steel failure

Anchor size M8 M10M12 MgZ M16 Mgﬁ M20 MEZO M24 | M24|M27|M30
E
Charac- — 5.8 [kN]} 19 | 30 44 82 127 183 239292
s N class 8.8 [kN]| 29 | 46 67 126 196 282 367|449
resistance 10.9 [kN][ 37 [ 58 | 84 167 245 353 [459]561
A4/C [kN]| 26 | 41 59 110 172 246 322| 393
. 58 [] 1.49
Partial ) property 8.8 [] 150
safety Y class )
factor 109 [ 1.40
A4/C [] 1,87/ 1,50
Combined pullout and concrete failure
Diameter for calculation d [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 | 30
Effective anchorage depth  h_ [mm]| 80 | 90 |110 | 150 [ 125 ‘ 190 | 170 | 240 {210 (290 | 250|280
Temperature range | (-40°C/+80°C) Use category |
Charact. bond resistance
in non-cracked Taeuer [N/mm?] 11,0 10,0 9,6 9,0 8.5 8.0
concrete C20/25 '
Partial safety factor vy, =7¥,," [1| 1,802 1,50%

Temperature range | (-40°C/+80°C) Use category Il

Charact. bond resistance

in non-cracked Tawe IN/MmM?] 90 10.0 9.5 9.0 8.5
concrete C20/25
Partial safety factor Yy = Yy, [-] 2.104

Temperature range Il (-40°C/+120°C) Use category |

Charact. bond resistance

in non-cracked g o, [N/mm?]| 10 |9.5 8 7.5 7 6.5
concrete C20/25

Partial safety factor v, =7v,,"” [1| 1,80% 1.50%

Temperature range 1l (40°C/+120°C} Use category Il

Charact. bond resistance

in non-cracked Tncuer [N/mm?] 8.0 9.0 856 8.0 7.5
concrete C20/25
Partial safety factor v, =7,,"  [] 2.10%
C25/30 [] 1.06
Increasing C30/37 [} 1.14
factors for v C35/45 [-] 1.22
non-cracked ¢ C40/50 [] 1.27
concrete C50/55 [] 1.31
C50/60 [-] 1.35
"In absence of other national regulations. % The partial safety factory, = 1.2 is included.
3 The partial safety factor y, = 1.0 is included. 4 The partial safety factory, = 1.4 is included.

Spacing and edge distance must be calculated according to TR 029, equation (5.2¢) and (5.3d).

. _ TRk,ucr 02
Spacing Sernp— 20 ° d(? £3+¢h, [mm]

Edge distance c_ = 2 [mm]

fischer Resin anchor R Annex 7

. . of European
Characteristic value to tension load e I
fischer- anchor rod (Premium cleaning process) Lzl e el

Spacing and edge distance ETA-08/001 0
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Table 8: Characteristic value of splitting failure (anchor rods)
Design of Bonded Anchors acc. to TR 029

Anchor size| M8 M10 | M12 |M12E|M16 | M16E | M20 | M20E | M24 | M24E | M27 | M30

h, [mm]| 80 90 110 150 | 125 190 | 170 | 240 | 210 290 250 | 280

h.." [mm] 170 | 120 | 150 | 200 | 160 | 250 | 220 | 300 | 280 | 380 | 330 | 370

C,, [mm] 175 | 210 240 280 | 290 | 360 | 370 | 460 | 430 520 480 | 540

Sass  [mm]| 350 | 420 480 560 | 580 | 720 | 740 | 920 | 860 1040 | 960 | 1080

h?  [mm] 160 | 180 220 300 l 250 | 380 | 340 | 480 | 420 580 500 | 560

c., [mm] 140 | 160 | 190 230 290 350 410 | 380 | 430

Sesp  [mm]l 280 | 320 380 460 580 700 820 760 | 860

"h_.=h,+2ah2100mm; Ah 2 max {2d;;30mm}
2h22h,

3 For member thickness h__2 h = 2h_ the characteristic edge distances can be derived
by linear interpolation.

fischer Resin anchor R Annex 8

of European
Characteristic values of splitting failure Technical Approval

(anchor rods) ETA-O 8/00 10
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Table 9: Characteristic value of resistance to shear load (anchor rods)
Design of Bonded Anchors, acc. to TR 029

Characteristic values to shear load of anchor rods

of European
Technical Approval

ETA-08/001

Aceke: ciza M8 [M10[m12]M12[M16[M16]mM20[M20M24[M24] M27 | M30
E E E E
Effective anchorage depth  h_ [mm] 80| 90 110|150 [125{190{170(240|210{290| 250 | 280
Steel failure without lever arm
Charac- 5.8 [kN]]| 7.4|13.3 19.3 35.9 56.0 80.7 [105.1[128.3
e er:spserty 8 [kNI[11.4[20.4] 297 55.2 86.2 | 124.1 |161.7]197.3
resistance — 10.9 [kN]|[14.3{25.5 37.1 68.9 107.7 1566.1 [202.1(246.7
A4/C [kN]|12.8|20.3 295 54.8 8b.7 1234 {160.8|196.2
. property b.8 [-] 1.25
Partial class . [-] 1.25
safety Yoas | 10.9 [ 1.50
factor A4 [ 1.56
c [ 1.25
Steel failure with lever arm
Charc- " 5.8[Nm}|19.5/38.9 68.1 172.6 337.1 5825 [866.6[1168.3
boristi. MA° p|r°pe'y 8.8 [Nm1[30.0(59.8]| 104.7 2655 | 518.6 | 896.1 [1333.2[1797.4
s €8s 10.9[Nm][37.5/74.8] 130.9 3319 | 6483 | 1120.11666.60246.7
A4/CINmM]|26.2|62.3 91.6 232.4 453.8 784.1 (1166.615672.7
5.8 [-] 1.25
t
Partial e 88 T 1.25
safety Yoas 10.9 [ 1.50
factor A4 [ 1.56
cC [ 1.25
Concrete pryout
Factor in Equation (5.7) of L
TR 029, section 5.2.3.3 k [ 2.0
Partial safety factor Yy, [-] 1.62
Concrete edge failure
Effective length
of anchor'in shearilezs I, [mm]| 80| 90 [110|150|125|190|170/240|210|290| 250 | 280
Eff. diameter of anchor d_.Imm]l 8 | 10 12 16 20 24 27 30
Partial safety factor Yy, = Yy, [] 1.62
"In absence of other national regulations
AThe partial safety factor y, = 1.0 is included
fischer Resin anchor R Annex 9
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Table 10: Characteristic values of resistance to tension load and splitting failure (internal
threaded anchor). Design of bonded Anchor acc. to TR 029. (Premium Cleaning Process)

Anchor size M8 (M10| M12 | M16 | M20
Effective anchorage depth h, [mm]| 90 90 125 160 | 200
Steel failure
property 5.8 [kN]| 19 30 44 82 127
Chgracteristic N class 8.8 [kN]| 29 46 68 109 182
resistance RS A4 [kN]| 26 41 b9 110 171
C [kN] 26 41 59 110 171
property 5.8 [] 1.49
Partial safety factor Ywe sl ii E]] 123
C [ 1.60

Combined Pullout and concrete con failure
Temperature range | (-40°C/+80°C) Use category |

Characteristic resistance N, [kN] 30 | 36 | 50 | 75 | 115
Partial safety factor s Yore | [-1 1,62

Edge distance o [mm]| 145 | 195 | 210 | 260 | 305
Spacing Seinp [mm] 290 | 390 420 | 500 | 610

Temperature range | (-<40°C/+80°C) Use category Il

Characteristic resistance Neeo [kN]] 30 | 40 [ 50 | 75 | 115
Partial safety factor T yMc” -] 2.13

Edge distance Cornp [mm]| 145 | 195 | 210 | 250 | 3056
Spacing Sernp [mm]| 290| 390| 420 | 500 | 610
Temperature range Il (40°C/+120°C) Use category |

Characteristic resistance Neo NI 20 [ 30 | 40 | 60 | 95

Partial safety factor s | 1.52

Edge distance Cte [mm] 130 | 165 | 180 | 220 | 265
Spacing Ss [mm]{ 260 | 330 | 360 | 440 | 530
Temperature range Il (-40°C/+120°C) Use category Il

Characteristic resistance Nees [kN]] 25 | 35 | 50 | 60 | 115
Partial safety factor ot L 2.13

Edge distance Corp [(mml} 145 | 185 | 200 | 235 | 295
Spacing St e [mm]| 290| 370 | 400 | 470 | 590

Splitting failure

>

. [mm][120 [120 [ 170 [220 [270

wsp  LMMI | 360 | 380 | 440 | 480 | 660
e LM | 180 | 190 | 220 | 240 | 330
win  LMM] z2h,,
Sesp,  IMMI| 280 | 300| 360 | 380 | 500
C..o LMMI] 140 | 150| 180 | 190 | 250

Minimum member thickness

(2]

9]

=y

Minimum spacing

C25/30 [-] 1.06
Increasing factors C30/37 [ 1.14
for non-cracked ¥ C35/45 [] 1.22
concrete ¢ C40/50 [-] 1.27
C45/55 [-] 1.31
C50/60 [-] 1.35

" In absence of other national regulations. 2 The partial safety factor y, = 1.0 is included.

3 The partial safety factor y, = 1.4 is included.
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Table 11: Characteristic values of resistance to shear loads for internal
threaded anchor. Design of Bonded Anchor acc. to TR 029.

Anchor size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth ~ hgs [mm] 90 90 125 160 200
Steel failure without lever arm RG MI property class 5.8
resistance ™ (screw) 8.8IkN]| 14.3 927 33.0 61.4 96.0
Partial safety g glf :sr;erty 58 [] 1.25
factor M (screw) 8.8 [ 1.25
Steel failure without lever arm RG Ml A4/C
Characteristic A4 [kN] 12.8 20.3 295 54.8 85.7
resistance Rles C [kN] 12.8 20.3 295 54.8 85.7
Partial safety D A4 [] 1.56
Ms
factor C I 1.25
Steel failure with lever arm RG Ml property class 5.8
Characteristic F’l’:pe”\’ 5.8[Nm]| 19.5 38.9 68.1 172.6 337.1
. class

eSiStapes ™ (screw) 8.8INm]| 30.0 59.8 104.7 265.5 518.6

i property gg [-] 1.25
:’artlal safety YMs” class
getel (screw) 8.8 [ 1.25
Steel failure with leverarm RGMI A4/C
Characteristic A4 [Nm]  26.2 52.3 91.6 232.4 453.8
resistance fls c INm]| 26.2 52.3 91.6 2324 | 4538
Partial safety 1 A4 [] 1.56
factor Ve C (] 1.25
Concrete pryout
Factor in Equation (5.7) of
TR 029, section 5.2.3.3 k T Y
Partial safety factor Yo [-] 1.5%
Concrete edge distance
Effective length of anchor I, [mm]} 90 90 125 160 200
Effective diameter of anchor d [mm] 12.5 16.5 18.5 225 28.5
Partial safety factor Twe ] 1.6%

" In absence of other national regulations.
? The partial safety factor y, = 1.0is included.
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Table 12: Displacement of fischer- anchor rods to tension load

ArEer e M8 |[M10(M12| M12| M16| M16 M20 | M20 | M24|M24|M27 | M30
E E E E
Tension load in
non-cracked N [kN]{10.5 [14.8 |19.7|26.9|29.945.548.3|68.2|67.9{93.7/90.9/106.8
concrete
Displacement By [Mmm] 0.20 0.30 0.50
Displacement B [MM] 0.50 0.75 1.25
Table 13: Displacement of fischer- anchor rods to shear load
P M8 [M10[M12] M12[M16]M16|M20[M20 [ M24]M24[M27] M30
E E E E
Shear load in
non-cracked concrete V [kN]| 42 | 7.6 11 205 32 46.1 60.1(73.3
Property class 5
Displacement 8, [mm] 1.9 2.0 2.4 25126
Displacement 8, [mm] 2.9 3.0 3.6 3.8 3.9
Shear load in
non-cracked concrete V [kN]| 6.5 [11.7 17 315 493 70.9 92.41112.7
Property class 8
Displacement 8, [mm] 25 2.6 3.2 33| 34
Displacement 8, [mm] 3.8 3.9 4.8 50| 5.1
Shear load in
non-cracked concrete V [kN]| 6.8 |12.1 17.7 32.8 51.3 73.9 96.2(117.5
Property class 10
Displacement 8o [mm] 1.9 2.0 2.4 25| 26
Displacement 3, [mm] 29 3.0 36 38|39
Shear load in
non-cracked concrete V [kN]| 5.9 | 9.3 13.6 25.1 39.2 56.5 73.6|89.8
A4
Displacement 8, [mm] 2.3 2.4 2.9 3.0 | 31
Displacement 8,,, [(mm] 3.4 3.6 43 45| 4.7
Shear load in
non-cracked concrete V [kN]| 7.3 [11.6 16.9 31.3 49 70.5 91.9(112.1
C
Displacement 8,, [mm] 2.8 3.0 3.6 37|39
Displacement 3, [mm] 4.3 4.5 5.4 56 | 5.8
fischer Resin anchor R Annex 12
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Table 14 : Displacement of internal threaded anchors to tension load

Displacements
internal threaded anchor

Anchor size M8 M10 M12 M16 M20
Tension load in
non-cracked N [kN] 14.0 18.5 28.3 36.4 58.0
concrete
Displacement 8,0 [mm] 0.2 0.30
Displacement 8y, [mm] 0.5 0.76
Table 15 : Displacement of internal threaded anchors to shear load
Anchor size M8 M10 M12 M16 M20
Shear load in
non-cracked concrete V [kN] 5.3 8.5 12.3 22.8 35.7
Property class 5
Displacement 8, [mm] 2.4 22
Displacement 3, [mm] 3.6 3.3
Shear load in
non-cracked concrete V [kN] 8.2 13 18.9 36.1 51
Property class 8
Displacement 8, [mm] 3.1 3.7 2.8
Displacement 8, [mm] 4.7 4.3
Shear load in
non-cracked concrete V [kN] 5.9 9.3 13.5 25.1 39.2
A4
Displacement d,, [mm] 23 24
Displacement 5, [mm] 3.4 3.6
Shear load in
non-cracked concrete V [kN] 7.3 11.6 16.9 313 49
Cc
Displacement 8, [mm] 2.8 3.0
Displacement d,,, [mm] 4.3 4.5
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